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طبعة خاصة من دار الفاروق 


ضمن مكتبة الأسرة عام ٠٠١9‏ 









ما الحفریات؟ 
أين يمكتك مشاهدة الديناصورات9 
أين تجد حفريات الديناصورات؟ 
كيف يتم تجهيز الحفريات للدراسة؟ 
كيف يقوم العلماء بدراسة الحفريات؟ 
ما أكثر الحفريّات ضعمًا؟ 





كم عدد أنواع الديناصورات؟ 

لماذا تعتبر أُوَرَاك الديناصورات مهمة؟ 
هل كانت كل الدیناصورات ضخمةً؟ 
هل الديناصورات تلد أم تبیض؟ 

ما حجم بیض الدیناصورات؟ 

هل کان لدی الدیناصورات ذکاء آم ٩9‏ 





کم تبلغ سرعة الجري عند الدیناصورات؟ 









ما أصل کل الحیوانات التي تعیش علی الأرض؟ 
متی كان أوّل ظهور للأسماك؟ 

ما الشكل الذي كان عليه الحيوانات البحرية الأخرى؟ 
متى عاشت الزواحف الأولى؟ 

ما أصل الثدييات؟ 


ما أقدم أنواع الديتاصورات؟ 
كيف كان شكل الديناصورات الأولى؟ 
ما ول دیناصور انتشر بأعداد کبیرة؟ 
کیف کانت تعیش دیناصورات "السیلوفیسس"؟ 
2 هل هناك علاقة بين التماسيح والديناصورات؟ 








ما أطول الديناصورات؟ 

ما أثقل الدیناصورات وزنًا؟ 

کیف کانت تعیش "الصربودیات ٩"‏ 

لماذا تغیرت بعض آسماء الدیناصورات؟ 
هل ما زال يتم العثور على بقایا "الصربودیات" حتی الآن؟ 
ماذا کانت تأکل "الصربودیات"؟ 








داخل عالم الديناصور ۸۔۱۹ 
كيف كانت تأكل "الصربوديات"؟ 
لماذا كانت رقبة "الصربوديات" طويلة جدا؟ 
كيف تتحول آثار الأقدام إلى حفريّات؟ 
كيف تهضم "الصربوديات" الطعام؟ 
ما سمات آقدام "الصربودیات ٩"‏ 
هل تم العثور على أي هیکل عظمي کامل لدیناصورة 





الحياة في العصر الجوراسي 
ما آول دیناصورات " لْورنئیسکین" الضخمة۹ 
ما الحیوانات المائية التي عاشت في العصر الجوراسي؟ 
لماذا کانت لدیناصورات الصید قرون عظميَةٌ؟ 
ما الحيوانات التي عاشت في بداية العصر الجوراسي؟ 
لماذا كان لديناصور "الأستيجصور" صفائح عظميةٌ على ظهره؟ 
هل كان ديناصور "الأستيجصور" غبي؟ 


۳۱-۰ 








۲۳-۲ 


ما أوّل حيوان طار في الجوة 
ما أضخم حيوانات "التيرصور"؟ 
هل كانت كل حيوانات "التيرصور" سواء؟ 








ما آول طائر؟ 
كيف كانت هيئة أجداد الطيور؟ 
هل الطيورهي الوحيدة التي لها ريش؟ 
کیف نشأت الطیور وتطورت؟ 
الدیناصورات ذات القرون ۲۵-۶ 
کم کان عدد أنواع الدیناصورات ذات القرون؟ 
لماذا انتشرت الدیناصورات ذات القرون بشکل کبیر؟ 
ما حجم بیض الدیناصورات؟ 
ما آشهر الاکتشافات الحفرية على الاطلاق؟ 
هل كانت الديناصورات تهاجرة 
هل كانت القرون أسلحةً جيّدة؟ 
دیناصورات "الهادرصور" ۲۷-٦‏ 


ما الذي يميّزديناصورات ''الھادرصور'؟ 

هل كل ديناصورات "الهادرصور" لها قرون عظميةة 

ما أغرب ديناصورات "الهادرصور"؟ 

لماذا تسمى ديناصورات "الهادرصور" بالديناصورات ذات منقار البط؟ 
كيف كانت تهتم ديناصورات "الهادرصور" بصغارها؟ 

كيف كانت تبني ديناصورات "الهادرصور" أعشاشها؟ 





الديناصورات ذات الصفائح العظميّة 


ما الديناصور الذي كانت له أثقل صفائح عظمية؟ 

كيف كانت تعيش ديناصورات "الأنكيلوصور"؟ 

كيف كانت ديناصورات "الأنكيلوصور" تدافع عن نفسها؟ 
ما الديناصورات ذات الرأس العظمي؟ 

ما صغردیناصور ذي رأس عظمي؟ 


لماذا کان للدیناصورات ذات الرأس العظمي مثل هذه الجماجم الصلبة؟ 





دیناصورات العصر الطباشيري الصيادة ۳۱-۳۰ 
هل کانت الدیناصورات تقوم بالصید في جماعات؟ 
ما أذكى ديناصورة 

ما الديناصور الذي كان يأكل الأسماك؟ 

ما الدیناصور الذي أطلق علیه اسم القاتل الغامض؟ 
ما المخلب المخیف؟ 





ما الدیناصورات الصيّادة التي لم تكن لديها أسنان؟ 


ديناصورات "التيرانصور ريكس" 


کیف کان یبدو دیناصور "التیرانصور ریکس ٩"‏ 

كم تبلغ سرعة دیناصور التیرانصور"؟ 

ما الدیتاصورات اللتي کانت تتغذی علیها دیناصورات "التیرانصور ریکس "؟ 
لماذا كانت أذرع ديناصورات "التيرانصور" صغيرة للغاية؟ 

لماذا كانت جمجمة ديناصورات "التيرانصور" قويةٌ جدا؟ 

هل كان ديناصور "التيرانصور" أكبر الديناصورات الصيادة؟ 





۳۵-۳۶ 


کیف کان العالم قبل انقراض الدیناصورات؟ 

هل انقرضت الدیناصورات كلها في وقت واحدة 

هل کان اصطدام أحد النيازک بالارض سبپا في قتل الدیناصورات؟ 
هل تسببت البراکین في انقراض الدیناصورات؟ 

هل استطاعت الشدییات آن تبید الدیناصورات؟ 


ماذا حدث بعد انقراض الدیناضورات؟ 





اختبر معلوماتاك ۳۷-۳۹ 


لقد عاشت الديتاصورات على الأرض منذ ملايين الأعوام. ولم يبق منها 
أحد الآن. وقد عرف الاتسان بوجود الدین‌اصورات عن طریق عظامها 5 

9 9 ی 556 و تستطیع آن تری الدین اصورات في متحف 
الموجودۃ في الصخورعلی شکل حفريات. وقد اكتشف العلماء آلاف الحفريات للتاریخ الطبی ر فالكثير منها به هياكلٌ 7 
للدیناصورات ودرسوها دراسة متأنية. ویفحص هه الحفریات: استطاع كاملة للديناصورات تم جمعها لتظهر كأنها في 

: 7 : ل م 
العلماء أن يخبرونا عن شكل الديناصورات وكيف كانت تعيش. ويُطْرَق علی | شکل طبيعي حي. ويتضح من ذلك كيف كانت 

7 هذه الديناصورات ضخمةٌ عندما كانت على قيد 
العلماء الذين يقومون بدارسة الديناصورات وحفريات الحيوانات والنياتات الحیاۃ, وكذلك نوعيّة الأفعال التي كانت تقوم بھا۔ 
القديمة اسم "علماء الحفريات". فبعض الديناصورات تستطیع آن تجري بسرعة 
كبيرة أو أن تقفز في الهواء. أما البعض الآخر. 
فكان لا يقدر إلا على المشي فقط وببطء شديد . 





ما الحفریات؟ 


إن الحفريّات هي أشياءٌ محفوظةٌ في الصخور 
منذ ملايين الأعوام. ومعظم هذه الحفريّات من 
العظام أو الأسنان ؛ذلك لأنّهذه الأجزاء الصّلبة 
تتحجّر بسهولة مقارنةٌ بالجلد والعضلات. ولقد 
تحلّلت الأجزاء الأصليّة على مرٌّملايين الأعوام 
وذهبت في التراب وحلّت مکانها 2 المعدنية من 
الصخور المحيطة بها . ويمكن أن تكون الحفريّات 
ثقیلةً جدًا وفي الغالب ضعيفة أيضا . ويتمُ العثور 
آحیائا علی حفريّات نادرة للجلد أو العضلات. 





© لقد تم استخراج بعض الحفریّات من الصخور وتم تركيبها 
ممًا لتبدوَ كما لو كانت في وضع طبيعي ينبض بالحياة. 


© لقد تحجّرت الحفريّات في الصخور ويتم عرضها 
في الغالب بالطريقة نفسها التي وُجدت عليها . 













آشهر ۱۰ حفریّات 

ص ۲ اکتشف الدکتور جیدین مانتل" أوّل حفريّات لديناصور شي مدينة 

تواريخ مهمة "ساسيكس” ب ".وتنتمي هذه الحفريّاتٌ لدیناصوز "الاجواندون". 

٦‏ قام الكاتب الإنجليزي آروبرت بلوت" بنشر کتاب يحتوي علی صور عظام عملاقةٍ 

وغريبة تمّ العثور عليها في "إنجلترا". ۸ اكتشف 'جوزيف لايدي' ول هیکل عظمي لديناصور في ولاية ' نيو 

ان ول دیناصور یتم ذکره في الکتب العلمية هو "المیجالوصور" وذلك علی یّد جيرسيٴ ب 'الولايات المتحدة الأمزيكية". وهو هيكلٌ لديناصور 

الدکتور 'ویلیام بکلاندً. وم ا ا 

استخدم العالم البريطاني دکتور آریتشارد أوين' كلمة ديناصور لأول مرة لوصف 0 ا ل اج الحم في ارك ا مركلا 

97 2 عظميًا كاملا لديناصور 'الإجواندون. 

ثلاثة أنواع مختلقة من الزواحف الضخمة القديمة. 0 12 برل لاس علك أكبر اكتشاف بخاص بالحفرئات ف[ ماه 

تمّت إقامة اصح ا ا ایت هاید بارلف" بان دن* - اله وھ اا اتر الرس للديناصورات: وما زالت اعمال 
الآن الحفر مستمرةً حتى الآن في هذه المنطّقّة. 

ا ا تہ 3 











کن الاو رات ويا 










این تجد حفريا لديناصوراتة / 


من الممكن أن تجدها في الصخور التي ترجع للعصر 
الميزوزوي. ويرجع زمن هذه الصخور إلى عصر 
الدیناصورات - منذ ۲۳۰ إلى 10 مليون عام. وعلی 
الأرجح: أنه كان كلما مات ديناصورٌ . غطت الرمال 
عظامه أو ترسبت في الطين. وربما تكون قد دُفنت 
هذه العظام بعد ذلك وتحوّلت لأحجار. وعندما 
خرجت هذه الصخور إلى سطح الأرض بفعل الزلازل 
أو عوامل التعريةء استطاع الإنسان أن يجدها ويحفر 


69 يقوم العلماء المتخصّصون في المعمل باستخراج 
الحفريات بعناية شديدة من الصخور. 





يتم تجهيز الحفريّات للدراسة عن طريق تنظيفها 
فيجب على علماء الحفريّات أن يزيلوا كلَّ الصخور 


کیف یقوم العلماء بدراسة الحضريات؟ 


يدرس العلماء هذه الحفريّات عن طريق مقارنتیا 
بعظام الحيوانات الأخرى. ويبحث علماء الحفريات 
عن الحيوانات التي لها أسنانٌ مشابهةٌ لشكل أسنا 
الحفرية التي تم العثور عليها. فإن كان هذان الحيوانان 
لهما أسنانٌ متشابهةٌ؛ فعلى الأرجح أنهما ياكلان 
نوعيّة طعام متشابهةٌ. وتوضح العلامات التي ت كنها 
العضلات على عظام الديناصور مدى قوة الديناصور 
وضي أي اتجاه يستطيع أن يحرّك أرجله ورقبته وباقي 
أعضاء الجسم. 





|نها الحفریات ال خاصة بالروث المتحجر 
للدیناصور. وهي یمکن أن توضح للعلماء ما الذي 


كانت تتفدَّى عليه الديتاصورات 


ومقداره. وقد تم 


المحيطة بالحفريّات. وبعض أنواع هذه الصخور 
تتحلّل تحت تأثير المواد الكيميائية. ولكنَّ معظمها 
تحتاج الی آن تفت باستخدام الأزامیل والفژوس. 
ویفضل بعض علماء الحضریات استخدام 








العخور علی آثار آقدام الدیناصور في بعض العنا 








9 يتم تنظيف هذه الحفريّات للتاكّد من 
رؤية أصغر أجزائها وأدفها. 





بالتفصیل. 


۹ وجد جون آوستروم حفریّات لدیناصور الدینونیتشایس", وقد 
أظهرت هده الحفريّات أن بعض الديناصورات كانت مخلوقات 
ا ا ٠‏ 
تمَّ العثور على مئات الحفريّات في منْطَفَّة بعيدة بولاية 'زبيونج' 
في "الصين". ومعظم هذه الحفريّات تنتمي لأنواع قديمة غير 


معروفة من الديناصورات. 


۱۹۷ 


1۹۹۳ تم اکتشاف اکبر دیناصور وأکبر حیوان بر وهو دیناصور 
الأرجنتينوصور” والذي قد يزن ما يزيد على ٠١‏ طُنًا. 

تم اكتشاف حفريّات لديناصور "الجيجنوتوصور" البالغ طوله ۱۶,۲ 
متر وهو آکیر حیوان آکل لحوم ظَمّر على هذه الأرض على الإطلاق. 
تم اکتشاف دیناصور الکودیبتریکس" في ولاية لیاونسیج فسي 
ن یعض الدیناصورات الصغيرة 


۱۹۹۰ 


۱۹۹4۸ 





طبیب الأسنان لازالة بق ایا الصخور النهائية. ویتم 
تفع هذه الحفریّات بعد ذلك في مواد کیمیا 


1 
من ضعفها . ویتم بعد ذلك تصویره ا ورسمها 





© إن من أقل الحفريّات التي 
تم العثور عليها من عصر 
الديناصورات هي الروث 

المتعجر التفانس بهاد 






















آسماء الدیناصورات 

إن كل آنواع الدیناصورات لها اسمان؛ فالاسم الاوّل هو اسم لو الذي ينتمي 
إليه وهو الاسم الذي يستخدم في معظم الأحيان: أما الاسم الثاني: فهو 
اسه خاص يقل امتقسنانه: 

ویستطیع العلماء عندما یکتشفون نوعا جدیدًا من الدیناصورات آن یسموه باي 


اسم يرغبون فيه إلا أسماءهم. وتحتوي 


معظم أسماء الديناصورات على اللاحقة 
اللاتينية 'صور" كجزء من الاسم - والتي 
تعني "الزاحف" أو 'السحلية 


فسا ارف ايا فيما يتعلق بأسماء 









تعني كلمة ديناصور "السحلية المخيفة”. وأول من أطلق هذا الاسم على هذه 


المجموعة من الحيوانات هو العالم "ريتشارد أوي 


این" في عام ۰۱۸۶۲ والديناصورات 


تَوِعٌ خاص من الزواحف ذات آرجل أسفل جسمها مثل الشدییات الحالية. ویستطیع 
العلماء التعرف علی الدیناصورات عن طريق ملامح عظام الجمجماة؛ وذلك لأن_ها 
تختلف عن أي نوع من أنواع الزواحف الأخری. وتقترب الدیناصورات بشکل كبيرٍ 
من التماسيح. ويعتقد بعض العلماء احتمال مجيء بعض الطيور من أحد أنواع 


الديناصورات. 


لماذا نعتبر أوراك الدیناصورات مهم 


ترجع كل الديناصورات إلى مجموعة واحدة من 
مجموعتين يتم تقسيمها عن طريق شكل عظام الورك 
فعظام ورك ديناصور 'السوريسكين' على شكل 
الزواحف الحديثة: ويعني اسم هذه الديناصورات 
ورك الاح .أا ديت اصسورات الاورتگیسکین: 
فعظام ورکھا تشبه عظام ورك الطیور الحدیثة, ويعني 
اسم هذه الديناصورات "ورك الطيور". وينقسم هذان 
التّوعان الرئيسيان إلى العديد من الأنواع الصغيرة: 
والتي تعرف بالرتب وتحت هذه الرتب تأتي عاثلات 
الديناصورات المتشابهة. 


(6 ان دیناصور السوریسکین" - الموجود علی الشمال 
- له ورك مثل الزواحف الحديثة. في حین آن دیناصور 
"الأورنثیسکین" - الموجود علی الیمین- له ورك 
مثل الطیور الحديثة. 


مجموعات العائلات 


9 هدا منظرعام في آواخر العصر الطباشيري بٴامریکا 
الشمالية" . وهذه بمض من آشهر الدیناصورات وأکثرها 
إثارة التي عاشت في هذا العصر. 


کم عدد آنواع الدیتاصورات؟ 


لقد حدد العلماء آنه کانت هناك مثات الا 
المختلفة من الدیناصورات ولكن ليس هناك من عي 
على يقين بالعدد المحدّد لأنواع الديناصورات. كما 
أن هناك بُعض الأنواع المكتلفسة مسن الديناضوراك 
التي تتميّز بالتشابه الشديد: لذلك يعتقد بعض العلماء 





f 


بضرورة تصنيف هذه الأنواع المختلفة تحت نوع 
واحد من الديناصورات. ويعتقد البعض الآخر من 
العلماء آن الحفریّات المختلفة التي یمتقد آنها تنتمي 
لنوع واحد فقط لا بد أنها تنتمي إلى العديد من 
الأنواع. وهناك آلاف الحفريّات للدیثاصورات ما زالت 
مدفونة ولم يتم اکتشافھا بَعَد . 





يتم تصنيف الديناصورات المتشابهة معًا في عائلات. وتضم عائلة 
"الاورنثیسکین" دیناصورات السیراتویسیدیات" و الباشیسیفالوصوردیات" 
والأنکیلوصوردیات" و اللودوصوردیات" و" اامتیجصوردیاتا " و الهادرصوردیات" 


و"الإجواندونتديات" و"الأورنثوبوديات" وکل هذه الأْنواع من الدیناصورات من 
آکلات النباتات. أما عن عائلة "السوريسكين”. فتنقسم إلى مجموعتين كبيرتين؛ 
المجموعة الأولى وهي الصربوديات" وهي أكبر الديناصورات حجمًا ومن آكلات 
النبات. والمجموعة الثانية هي الثروبودیات" وهي دیناصورات ذات رجلین ومن 
آکلات اللحوم. وایضا: یتم تقسیم دیناصورات الثرویودیات" الی عاثلات اص فر 
مثل "التيرانصورديات" و السبينوصور" و الدرومایوصس ور و لأورنثیمیمسیدیات 


و الاوفیر 


ور وغیرها. 









لا؛ فهناك عددٌ من أنواع الديناصورات الصغيرة إلى 


0 
حد بعید. وکان آصفرهنه الدیناصورات هو 


الدیناصور الصیاد "الکومبسوجنائس" . وکان حجمه 
یقرب من حجم الدجاجة الحالية, وکان یزن ما یقرب 
من ۲,۵ کیلو جرام. وکان یتمیز بذیله الطویل وکذلك 
رقبته الطويلة مما یجعل طوله یصل |لی ما یقرب من 
مترولکن یبلغ ارتفاعه ۰؛ سنتیمتر فقط. وکان هذا 
ادي اضوریاقلق- على الأرجح -الحشرات 
والسحالي الصغيرة. 





هل الديناصورات تلد أم تبيض؟5 


كانت الديناصورات تبيض 3 یفقس البیض ویخرج 
صغارها للحياة. ولأن البيض ضعيف . فهو لا يتحوّل 
في أغلب الأحيان إلى حفريّات. ولكن عشر العلماء 
80 سن اتن اتن راو هة 
البيض المتحجر آنبیض الديناصورات يشبه إلى 
حد كبيربيض التماسيح الموجودة في يوم ناهذا 
فمعظم هذا البيض له شكل بيضاوي وظويلٌ ولک 
بيض ديناصورات "الصربوديات' العملاقة من 
المحتمل أنه كان مستديرًا . 


© لقد اختلف بيض الديناصورات في الحجم 
والشكل بشك لكبير؛ بحيث كان هناك بيض 
یقل حجمه عن بیض ال جاجة الحالي. 











تواریخ مهمة 
فترة حياة عائلات الدیناصورات 
إن كلّ هذه التواريخ تقريبية. 


0 ایا جنين ديناصور تم العثور عليها من بين بعض 
البیعن النتحجز. 


تضع أنواع الديناصورات المختلفة أحجامًا مختلفة 


من البيض؛ ويعتمد حجم البيضة على مدى ضخامة 
حجم الديناصور البالغ. إن أصغر ديناصور كان يضع 
بيضة طولها ؛ سنتيمترات وقد تكون أصغر من ذلك. 
آما آکبر الدیناصورات. فقد كان يضع بيضًا أضخم 
من أي بي ضٍآخر لأ حيوان على الإطلاق. وكان يبلغ 
عرض البيضة +١‏ سنتيمترًا: أي مثل كرة القدم وكانت 
تضعها لدینانورات اي من نوم "الصربوديات” - 
على الأرجح. 





3 
٩ 

60 کانت الدیناصورات الصیادة قادرۃً على تعب 

المخلوقات الأخرى ومطاردتهاء ولذلك من المحتمل 

أنها كانت تتمتع بذكاء كذكاء الكلاب البرَيّة الحديثة. 














منذ ملايين الأعوام العائلة منذ ملايين الأعوام 
متذ ۱۱۰-۲۲۰ ملیون عام. البروصریودیات. 19-۰ ملیون عام. 
متذ 1۵-۱1۹۰ ملیون عام. الصریودیات. ۰- 1۵ ملیون عام. 
متذ 1۵-۱۸۰ ملیون عام- النودوصوردیات. 1۵-0 ملیون عام. 
متذ ۸۰-۱۷۰ ملیون عام. الاستیجصوردیات. 19-۰ ملیون عام. 
مت ۱۵۰- ۸۰ ملیون عام. الشبیتوصور؛ ۱۵-۵ ملیون عام. 


متذ ۱۵-۱8۰ ملیون عام. 
مند ۱۵-۱۲۵ ملیون عام. 





الاجواندونتدیات. 


الدرومایوصور: 


2-۵ ملیون عام. 
18-۰ ملیون عام. 















كان لبعض الدیناصورات مع صغيرٌ جدًا 
أنها كانت غبيةٌ؛ ولكن كان 
الديناصورات بمخ كبير جد وكانت ذكيّةٌ 





ز البعض الآخر مر 








کان الدیناصور الصیاد "الدینونیتشاس" يعيش ذ 








"آمریکا الشمالیة" وکان ذکیّا لدرجة أنه كان بامکا 


التعاون مع الدیناصورات الأخری في آثناء الصيد 





وي یمکن لاسرع الدیناصورات مجاراة أسرع الحيوانات 
الحديثة بسهولة. 





مترًا في الساعة. وكانت هذه الديناصورا 
إلى عائلة "الأورنثيميميديات" التي تشب 
تستطيع أن تجري بسرعة كبيرة. حيث كانت عظامها 
خفيقةٌ وآجسامها تحيفة ولك نأرجلها الخافية 
طويلةٌ جدًا وقويّةٌ للغاية. وكان يبلغ طول أحد هذه 








الأنواع وخو "الستزوگیومیموس" ۶, ۲ متر, وگ انت له 
أرجلٌأطول من أيديناصور من ديناصور ات 
"الأورنثيميميديات", ومن المحثمل أننه كان أسرع 
الدیتاضورات: 


العائلة 
الأنكيلوصورديات. 
الأورنثيميميديات. 
الباشيسيفالوصورديات. 
السيراتوبسيديات. 


الهادرصورديات. 







الأوفيرابتوصور. 
الثرويوديات. 


لم تكن الديناصورات هي أول الحيوانات التي كانت تعيش على الأرض. فهتاك 
العديد من المخلوقات التي كانت تعيش وتتطور منذ ملايين الأعوام قبل وجود 
الديناصورات. فأول ما ظهرت الحیوانات ظهرت في الماء. ولکنها تتطورت فیما بعد 
حتى استطاعت أن تعيش على الأرض اليابسة. وبدأت الزواحف تسيطر على الحياة 
على الأرض بعد تطورها بفترة وجيزة. وكان توجد العديد من أنواع الزواحف وكلها 
تتنافس مع بعضها الب عض من أجل الغذاء والبقاء. وبهذا. توافرت کل الظروف 
المناسبة لظهور الدیناصورات. 


® منذ أعوام عدة, کانت سمكة السیلکانث" معروفهً فقط 
من خلال الحفریّات القديمة, ولکن اکتشف العلماء ان 
أنها ما زالت موجودةٌ إلى يومنا هذا في أعماق المحيط 


ما أصل كل الحيوانات التي 
تعيش على الأرض؟ 
|ٍن اصل کل هنه الحی_ وانات سمک 8 تسمی 
السیلکانث" والتي ظھرت منذ ۳۹۰ ملیون عام. وکانت 








لها زعانف قويةٌ جد! وعضلية. وتمرف هذه الاسماك 
بالأسماك "فصية الزعانضا؛ وتطورت حتی اصبحت 
في النهاية حيوانات تعيش على الأرض. وفي بادئ 
لسن اعتقد العلماءً آن‌هده السمگة انقرشت مث 
۰ ملیون عام ولكن تم العثور على واحدة, 
منها في عام ۱۹۳۲ في آمدغشقر. 
وقد اعتقد العلماء في هذا 
الوقت آن هه السمکة نادرة 
للفاية. ولکن قال الصیادون 
اون نک اتسوا 
یصطادونها لفترة طويلة دون 

أن يدركوا انها نادرة.ومن 
المعروف الآن أن هذه الأسماك 
يمكن أن توجد في أعماق مياه المحيط 
الهندي على الرغم من أنها مهددةٌ بالانقراض 
وبالتالي أعدادها ليست كبيرةٌ. 





حقائق مذهلة 
* يبلغ عمر أقدم الصخور المعروفة ما يقرب من 54٠١‏ مليون عام. 

٭ لقد عاشت الضفادع علی الأرض منذ ۲٥٢‏ ملیون عام. 

* ان التوتارا"النيوزيلندي هو الباقي الوحید من مجموعة زواحفٌ الرینجکوصور 
والتي نشأت وتطورت منذ ۲۹۰ ملیون عام. 

* ظهر سمك القرش منذ ٩۰۰‏ ملیون عام ومنذ هذا الحين لم يتغيّر إلا قليلاً. 

* لم یتفیر سملك "مللك السراطین الموجود پ آمریکا الشمالية الا تفیرا بسیطا منذ 
۰ ملیون عام. 


متى كان أول ظهور للأسماك؟ 


منذ ما يقرب من 56٠‏ مليون عام. وكانت الأسماك 





الأولى لها هيكلٌ عظمي غضروفي وليس عظميًا ول 
يكن لها فَكان. ومن المحتمل أنها كانت تت 
النباتات و الحیوانات الصغيرة جد . ومنذ ۳۰؛ ملیور 








عام. آصبح للأسماك هیال عظمية وان مما جعلي 
سباحةً ماهرة, وأتاح لها الفرصة لاصطیاد الکاثنا:- 
الكبيرة من أجل الحصول على الغذاء.ولقد انحدرت 
كل الفقاريات الحديثة من هذه السمكة الأوّلية: أما 


احتواژها علی عینین وطرفین, فقد بدا ظهورها م 
هده الکائنات الاولية. 









































9 لقد كانت صدفة "الأمونية” واحدةٌ من أكثر المجموعات 
انتشارا من بین الکائنات البحرية. ولقد عاشت لملایین 
الاعوام: ولکنها انقرضت تماما الآن. 








الذي كان عليه الحي 
البحرية الأخرى؟ 
لقد كانت للحيوانات البحرية الأخرى أشكالٌ وأحجامٌ 
مختلفةٌ. ومن بين أشهر هذه الأنواع كانت "الأمونيات" 
والتي تشبه إلی حد کبیر حیوانات الحبار ولا خطبوط 
الحديثة. ولقد ظهرت الامونیات" منذ ما یقرب من 
۰ مليون عام. وكان لها صدقات ظويلة وملتفة 
مليئةٌ بالهواء الذي كان يساعدها على الطفو. وكانت 
الأمونیات" تستخدم مجسها لصید العیوانات 
الصفيرة. آما بعض الاموئیات المتا خرة, فکان نها 
صدفات مستقیمهٌ آو مقس ولد انقرضت کل 
الأمونيات" منذ ما يقرب من 10 مليون عام في الوقت 


نفسه الذي اندثرت فيه الديناصورات. 


© كانت الزواحف تتميّز بجلدها الخشن المكسو بالقشور المائعة لتسرب 
الماء. وكان لها أربعة أطراف بالرغم من أن بعضها كان يمشي على 
الأرجل الخلفية فقط ویستخدم الأطراف الأمامية كأذرع. 








احف "الترابسيديات” كانت مغطاةٌ 
بالفراء آو الشعر. وکانت تشبه الثدييات 
الحالية الی حد كبير هذا على الرغم من 
آنها تحت الجلد ما ژالت من الزواحف القديمة. 
ولکن کل الحیوانات التي انحدرت منها - فیما 


بعد - اصبحت تذییات. 








منذ ما یقرب من ۳۱۰ ملایین عام؛ فلقد نشأت 
وتطورت الزواحف من البرمائیات لتصبح آکثر تکی 
مع الحياة على الأرض. وقد كانت تضع بیضاً صلبّ 









الخشن الذي كان يحمي أجسامها من الجفاف. وقد 


عاش حيوان "الديمترودون' منذ ما یقرب من ۲۷۰ 


مليون عام ب آمریکا الشمالية . وکان هذا الحیوان 
الزاحف يبلغ من الطول ۲ أمتارء وکان یصید بعض 

الزواحف الأخرى: وكان لهذا الحيوان جزء ضخم من 
الجلد على طول ظهره ليساعده على رفع درجة حرارة 
جسمه في ضوء الشمس الدافن. وهناك العدید من 
الزواحف الأخرى التي طورت الجزء الجلدي السابق 
كي يساعدها على تنظيم درجة حرارة أجسامها. ومن 


بین هنه الزواحف دیناصور السبینوصور . 





ما أصل الثدييات؟ 


إنها زواحف 'الثرابسيديات' التي ظهرت على الأرض 
منذ ما یقرب من ٦٦٢‏ ملیون عام. ولقد نشأت هذه 
الزواحف وتطورت بأشكال عديدة ومختلفة بعد 
ظهورها ب ۱۲۰ ملیون عام. وکانت بعض هذء الزواحف 
من آکلات النبات, وکانالبمض الا خریصید الحیوائات 
الاخری. ولقد تطوّرت ملامحٌ هذه الزواحف تدريجيًا 








صغيرةٌ من زواحف "الثرابسیدیات" الصغيرة إلى 
الثدييات. وعاشت هذه الكائنات في أثناء عصر 
الديناصورات. ثم انتشرت بسرعة وتطورت إلى 
مجموعة من الأشكال المختلفة. 1 












منذ ",4 بليون عام 
منذ۴,۳ بلیون عام 
منذ ۷۰۰ ملیون عام 
منذ ٠٤٤‏ ملیون عام 
مند ۳۸۰ ملیون عام 
منذ ۳٣۰٣‏ ملیون عام 


تكونت الأرض من كتلة هائلة من الغبار والغازات. 

بدا ظهور اولیالنباتات یمه وهي الطحالب - في محیطات العالم. 
ظهرت آولی العیوانات المائية - وهي الدیدان وقندیل البحر والاسفنج. 

ظهرت أوَّل سمكة في المحيطات. 

انتقلت النباتات والعیوانات التي تشبه الحشرات إلى اليابسة. 

تطورت البرمائیات الأولی من الا سماك وبدأت العیش علی الارض والماء. 


مت ۳۱۰ ملیون عام 
منذ ۲۳۰ ملیون عام 
متذ ۲۲۰ ملیون عام 





تطورت |حدی مجموعات البرمائیات إلى زواحف. 
0 تكونت الأرض من كتلة هائلة من القبار عبر 
ملابين الأعوام. 


ظهرت الديناصورات الأولى. 


تطوزت مجموعة ضغيرةٌ من 


زواحف 'الخراسیدیاتا ۸0۷۷۷۷۳۷ 





ظهرت الدیناصورات ولا علی الأرض منت حوالی من ۲۳۰ ملیون عام قي "آمریکا 
الجتوییة . وقي هدا الوقت. .كانت الدیناصورات عبارة عن نوع من الأنواع العديدة 
آلموجودة من الزو حف. ولکنها انتتشرت بسرعة مذهلة في شتى بقاع الأرض وتطورت | إنه دیناصور السیلوفیسس الذي تم العثور على 
نی عدد هاتل من الانواع المختلفة. ومنن ۱۹۰ ملیون عام. کانت الدیناصورات هي | اعدا كبيرة منه. فقد تم العشور على مثات 
تحیوانات المسيطرة علی الأرض: وظلت كذلك لما يزيد على ٠٠١‏ مليون عام. | الديناصورات المتحجّرة من هذا النوع في 'أمريكا 
الشمالية . وکان الاکتشاف المثیر هذا في عام ۱۹۶۷ 
في جوست رانتش" في ولاية آنیو میکسیکو" . ولشد 
عثر العلماء علی حفریات مجموعة کاملة من هذه 
الحیوانات, ما یقرب من مائة. وکانت هة اة 
لدیناصورات السیلوفیسس" من أعمار مختلفة بدايةٌ 
من الديناصورات الصغيرة حتى البالغة. وكان يصل 
طول البالغ منها ۳ آمتار وله آرجل < 
وأخرى أماميّةٌ أصفر منها مزودةٌ بمخالب حادة. 


ويعتقد العلماء أن هذه المجموعة قد ماتت بسبب 





ما اقدم "تواع الدیناصورات؟ 





سیتاصس ور الهیراراصور" الذي یمد واحدا من تنتمي الديناصورات إلى مجموعة من الزواحف 
عصم آسی‌حسورآت المعروفة والذي کان یمیش في المعروفة باسم الارکوصور" والتي تعني "الزواحف 
أمريكا التجنوبية منذ ما یقرب ۲۳۰ ملیون عام. وکان | الحاکمة". وتشمل هذه المجموعة التماسیح وانواع 
وگان یصید بعض العيوانات عدةٌمن الزواحف المنقرضة الآن. وکان دیناصور 
5 یتمت بفك مليم بالأسنان الحادة 





الاورنوستشس ينتمي الی هذه الدیناصورات. والذي 
من المحتمل آن یشبه الدیناصورات الأولی. وکان 
طوله یقرب من ؛ آمتار, وکان یصید الحیوانات الأخری 
مستخدمًا عضلاته | 








عاصفة رملية شدیدة. 





1 ٤ 71 

غادرة على توجيه عضة قوية لأي كائن قاده حظّه 
السیّیْ للوقوع فريسةٌ لهذا الحيوان المفترس. وعلى 
الأرجح: أن يكون هذا الديناصور هو أصل ديناصورات 
الصربوديات" أو "الثروبوديات". وهناك ديناصوراتٌ 


أخرى كانت موجودةٌ في هذا الوقت؛ فلقد عثر العلماء 
علی حفریات لحيوانات مفترسة أصفر حجمًا يُطلق 
علیها الایورایتر", 





© تنتمي‌دین اصورات الأورنشسکین" إلى مجموعة 
من الزواحف الصيادة الضخمة والقوية.ولقد 
تطورت الديناصورات الأولى على الأرجح من هذه 










توجد أربعة طرق للتعرف على الديناصورات: لر 
-١‏ الأرجل تكون تحت الجسم مباشرةٌ. وليست متمددةٌ جانبًا كما هو الحال في الزواحف الأخرى. 


۲- يحتوي سغالقدم على مفصل بسيط يسمح بحركات محدودة فقط. .هذا علی خلاف معظم الزواحف التي لها رُسغ قدمٍ 

قادر علی التفیر في جمیع الاتجاهات. 

3-5 - الورك متصلة بإحكام بالعمود الفقري وليس بشكل غيرٍ محكم كما هو الحال في معظم الزواحف. 

*- لها آرجل خلفية طويلة. فکل الدیناصورات - تقری - لها أرجلٌ خلفيةٌ أطول بشكل واضح عن الأرجل الأمامية. 

© یوضح هذا الهیکل العظمي المتحجر لاحد دینا 
الصریودیات مفصل رسغ القد. م البسيط الذي يسمح للقدم 


بالحركة للأمام والخلف فقط. أما بعض الزواحف الا 
فلها مقاصل معقدة للغاية. 








هل هناك علاقة بين التماسيح 
والدیناصورات؟ 

لقد کانت زواحف الأرکوصور الأولى هي آصا 
کل من التماسیح والدیناصورات. فلقد کانت حیوانات 
"الاریشروستشس" تعیش منذ ما یقرب من ۲۵۰ ملیون 
عام في جنوب افریقیا . وکان الواحد منها ینمو حتى 
يصل طوله إلى ما يقرب من 5, ؛ متر. كما أنه كان 
قادرًا على الجري بسرعة مناسبة عند محاولة صيد 
بعض الزواحف الأخرى. وكان فَكاه مكونّين من العديد 
من الأسنان الحادة مخروطية الشكل التي كان 
يستخدمها لمهاجمة الحيوانات الأخرى. وكانت تتميز 
زواحف"الإريثروستشس' والحيوانات المشابهة 
بالأرجل الخلفية الطويلة التي أصبحت ميزةٌ في كل 





الدیناصورات والتماسیح الا حقة. 





60 لقد کان دیناصور السیلوفیسس "واحد من آکثر 
الدیناصورات الأولى رشاقةٌ. وكان يستخدم سرعته 





كيف كانت تعيش ديناصورات 69 لقد عثر العلماء على مجموعات كبيرة من الهياكل في صيد السحالي وبعض الحيوانات الصغيرة الأخرى. 
اتل ۹ العظمية لدیناصور "السیلوفیسس" لذلك. فانه ثم يمزقها بأسنانه ومخالبه قبل أن يأكلها . 


على الأرجح أن هذه الحيوانات كانت تعيش في 
كانت تعيش على صيد الديناصورات آكلة النبات | جماعات وتصطاد ممًا. 
وبعض الحيوانات الأخرى. وكانت هذه الديناصورات ۱ 
قادرةٌ على الجري بسرعة هائلة؛ وكان يساعدها ذيلها الديناصورات تأكل ديناصورات أخرى من نوعها 
الطويل على حفّظ توازن لجس مي أثناء تغيير الانّجاه نفسه كجزء من وجبتها المعتادّة أم أن هذا يعد 
عند السرعة. وعلی الأرجح أن هذه الديناصورات تصوکا غرییا وشادا . ولقد تم العثور على هذه 
کان تصيد الحيوانات الأصغر مثل السحالي. ولقد الحفرية في مكان أصبح صّحراء ء فيما بعدء 
تم لعثور علی حفرية لأحد هذه الديناصورات وفي لذلك فمن المحتمل أن الحيوانات البالغة كانت 
بطنها صفیرها: لذلك لا بد أن هذا الديناصور أكل تأكل الحيوانات الصغيرة 
دیتاضوزا آخر من نومه تقببه وهذا نادر جدا في ولم يجد العلماء حتى الآن مزيدًا من الأدلة التي 
الحیوانات. ومن غیر الواضح إن كانت هذه | تجعلنا على يقين بذلك. 





بسبب نقص الطعام. 


و 2 
تواريخ مهمة 
متن ٠٠١‏ مليون عام ظهرت زواحف "الديابسيد' الأولى. 
متذ ۲۲۰ ملیون عام تطورت زواحف "الارکوصور" الأولى من زواحف الدیابسید . 
منذ ۲۳۰ ملیون عام تطورت الدیناصورات الأولی من زواحف الأرکوصور. 
مئن ۲۳۲ ملیون عام عاشت زواحف الایورابتر في "أمريكا الجنوبية"؛ وکانت علی 


الارجح من الدیناصورات آو من آجدادها . 





متذ ۲۳۰ ملیون عام عاش أقدم حيوان معترف به كديناصور وهو 'الهيراراصور 9ه لقد كانت زواحف الدیابسید" الأولی عت 
ل أربع أرجل. وتتحرّك ببطء. كما أنها كانت 
الدیناصورات التي ظهرت بعدها . 






متذ ۲۵۰ ملیون عام تطورت التماسيح الأولى من ديناصورات "الأركوصور ٠‏ 





لقد کانت دیناصورات "الصربودیات" أضخم الدی‌ناصورات. کما آنها اضضم 
الحیوانات التي عاشت على سطح الأرض على الاطلاق. وتنتمي کل "الصرب ودیات" 
إلى دیناصورات "السوریسکین" کما آن بناء جسمھا کان متشابها وكانت أجسامها ١‏ إن أضخم ديناصور - على الأرجح - هو ديناصور 
ضحخمة للغاية ومزودة باربع أرجل كالأعمدة. ولها رأس صغیرٌ في نهايةرقبتها 'الأرجنتينوصور' الذي كان يميش في أمريكا الجنوبية 
الطويلة ولها ذيل طويل. علاوة على ذلك فإن لها آوتار عضلية قويٌة جد قمتدا منذ ما يقرب من ٠٠١‏ مليون عام. وبالرغم من عثور 
بين الرقبة والذيل كي تساعدها على رفع كليهما عن الأرض. متیآ الیل امتمي ایی 
فإنهم يعتقدون أن طول هذا الحيوان كاملاً يبلغ ما 
يقرب من ٠٤‏ مترًا وقد يبلغ وزنه ما يزيد على 4٠‏ 
طُنًا.ومذا يجعل هذا الحيوان واحدًا من أضخم 
الحيوانات التي عاشت على الإطلاق. 


ما أثقل الديناصورات وزنًا؟ 





















كيف كانت تعیش الصربودیات؟ 


یعتقد العلماء آن "الصربودیات" کانت تعيش في 
جماعات تحتوي الجماعة الواحدة على ما يزيد على 
٠٠‏ حيواًا. وتوضح آشار الأقدام المتحجرة التي تم 
العثور عليها أن 'الصربوديات" كانت تتحرّك مع بعضها 
(6 کانت دیناصورات الصربودیات" آضخم الدیناصورات البعض في الانّجاه نفسه. وكانت تمشي الديناصورات 
ما أطول الديناصورات؟ و a‏ 
إن أطول ديناصور هو على الأرجح ديناصور ےت یت 
السيزمصور" حيث كان يبلغ طوله ما يزيد على 40 0 3 
مترا . ويعني الاسم السیزمصور" "السحلية الزلزال"- | 
وأطلق العلما ء الذين اكتشفوها هذا الاسم: لأنهم 
اعتقدوا أن الأرض كانت تهترٌ عندما كان يمشي عليها 
هذا الدیناصور. وک‌ان دیناصور السیزمصور 
یشبه دیناصور الدیبلودکس". وک‌انت تعیش 
الديناصورات الأخيرة في شتى بقاع الأرض في العصر 
الجوراسي, ولکنها عاشت فیما بعد فقط في شرق © تميّزت ديناصورات السيزمصور' برقبتها الرفيعة 


, والطويلة جدًا وذيلها الأطول .وقد جعلها هذا أطول 
اسیا حيوان مشى على الأرض على الإطلاق. 








تواريخ مهمه 


منذ ۲۵۰ ملیون عام بداية العصر الميزوزوي. عصر الديناصورات. 
منذ ۲۲۵ ملیون عام العصر الترياسي وهو ول العصور الثلاثة من 


العصر الميزوزوي. ویژرخ بعض العلماء آن العصر 
الترياسي کان منذ ۲۶۰ الی ۲۱۰ ملایین عام. 
منذ -2٠١‏ 116 مليون عام العصر الجوراسي وهو ثاني العصور الثلاثة من 
العصر الميزوزوي: ويرى بعض العلماء أن العصر 
الجوراسي کان منذ ۲۱۰ إلى ١46‏ مليون عام 





منذ 19-۱۳۵ ملیون عام 





العصر الطباشیر 





قد یخطخ العلماء أحيانًا عند وَصف الحفزيات: 
ولذلك لا بد من تغيير أسماء الديناصورات أحيانًا . 
فعلى سبیل المثال لقد اکتشف عالمٌ امريکي سام 
۵ بقایا لدیناصور من الصربودیات" الضخمة 
وأطلق عليه اسم "الألتراصوراص". وقبل أن يسجل 
هذا الاسم» استخدم عالمٌ كوري الاسم نفسه لدیناصورِ 
آخَرَ ولذلك قام العالم الأمريكي بتسجيل الاسم 
الألتراصوروص” بدلاً من الاسم الأوّل. وبعد أعوامر 
قليلة: اكتتشف أن ديناصور"الألتراصوروص" هو 
فقط ديناصورٌ ضخمٌُ ينتمي إلى فئة ديناصورات 
السرا كور لك تم اسقساط هذا الاسم 

تمامًا. وتقوع الهيقة الغلمية :-التي يطلق علي ها اللجنة 
الدو لتسمية الحيوان - بانّخاذ القرارات التي تختص 

بتسمیة انواع الدیناصورات. ویتم اثتخاب الخسبة 





وعشرین عضو المكونين لهذه الهيئة من بين أشهر 
علماء الحیوان في دول العالم آجمع. 








69 لقد كانت ديناصورات “البراكيصورص” العملاقة واحدةٌ من أثقل الديناصورات التي عاشت على الإطلاق. ولقد 
عثر العلماء على أنواع عدة ومختلفة منهاء ؛ وحدث جدل کبیر فیما يتعلّق بالأسمماء التي لا بد من إطلاقها عليها 


لوصفها. 


هل ما زال یتم العثورعلی بقایا 
الصربوديات حتى الآن؟ 

نعم فلقد تمّ العثور على بقايا لديناصور 
لتوار و جايس كيا ادن ميان اى 
"الصریودیات: يقيا في التسعيتيات من القرن 
العشرين. ولكن لع تم عقوو شوى على | جرا تن 
الهيكل العظمي لهذه الديناصورات الضخمة ولذلك 
کان على العلماء إعادةٌ تشكيل هذه الحيوانات بمقارنتها 
بديناصورات "الصربوديات" الأخرى. وكان يبلغ طول 
دیناصور "الجوباریا" ۲۱ مترّا ویزن ما یقرب من ۱۸ 
طن. في حین کان دیناصور الجانینسکیا" آصفر 
قليلاً منه. ولقد تم العثور على ديناصور يعتقد أنه 
نوع آخَرٌ من أنواع 'الصربوديات' ب اریگ" عام 
٠4‏ ولكن لم تتم دراسته وتحليله جيدًا حتى الآن. 





عائلات "الصريوديا" 


یصّف العدید من العلماء "الصربودیات" بطرق مختلفة. ولکن هذه هي أكثر العائلات المتَّمْق عليها بشكل عام 
لدیناصورات الصربوديات ٠‏ 


الديبلودوسيدات 


البراكيصورديات 
الكاماراصورديات 
التيتانصورديات 
السيتيوصورديات 


لها جمجمةٌ قصيرةٌ وبها شَكَّان قويان. 
الظهر به صفائحٌ عظميّةٌ واقية. 
صغيرة نسبيًا ولها حظاء ا 


©) تقسم "الصريوديات” إلى عائلات طیقا لشکل آجسامها . 





ماذا كانت تأكلالصريوديات 





کے "الصریودیات: صغيرة تماما إل 

ب أنها غي بطل اة 
الديناصورات كانت تتغدّى على النباتات: كما أنها 
کانت تحتاج بالضرورة ال ی آکل گمیات ض خمة من 
النباتات كي تحصل على الطاقة الكافية لأجسامها 


رحادة وهذا 


الهائلة. وقد أصبح وجود "الصربوديات نادرًا بعد ما 
يقرب من ٠٠١‏ مليون عام. ولذلك فمن المحتمل أن 
النباتات التي كانت تتغذى عليها بدأت في الاختفاء 





وقد عرف العلماء أن النباتات المزهرة بدأت قفي 
الظهور في هذا الوقت مثل نباتات السرخس وبالتالي 
اصيبحت أكثر تدوة: 


وتتميّز بلول الأرجل الأمامية عن الأرجل | خلفية: 















لقد تم العثور على أعداد ضخمة من حفريات الأسنان والعظام الخاصة 


بالدیناصورات. ولكن ليس هناك إلا القليل من حفريات العضلات والأعضاء الأخرى 


الباقية. ولقد حاول العلماء اکتشاف شكل الأعضاء الداخلية للديناصورات عن 
طريق مقارنة هياكلها العظمية بالهياكل العظمية للحيوانات الموجودة في يومنا 
هذا. وأصبحت الآن لدينا فكر ةًتامّة إلى ح دكبيرٍ عن شكل أعضاء جسم الديناصور. 






كيف كانت تأكل الصربوديات؟ 


كانت "الصربوديات" تحتاج إلى میات ضخمة من 
النیاتات, ولکن آسنانها كانت صغيرةٌ الی حد کبیر, 
کما آن عضلات َكَّيها كانت ضعيفةٌ. في حين كانت 
أسنان دیناصور 'الأباتوصور" طویلةً ونحیفةً جدًا - 
كالقلم. ويعتقد الخبراء أن ديناصورات "الأباتوصور'" 
کانت تستخدم آسنانها مثل الجرّافة فتقبض بأستانها 
على ملء فمها من الأوراق ثم تسحب رأسها إلى 
الخلف وتقتلع الأوراق من الشجرة أو 0 














الأمامية أطول من أرجلها الخلفية. 






کانت "الصربودیات" تستخدم مخالب ۱ 





كانت "الصربوديات" تبتلع أنواعًا من الحصی كي تساعدها علی هضم الطعام. 

تستطیع الصربودیات" رفع قدم واحدة کل مرة عند المشي؛ وذلك لأنها تحتاج أن تکون 
ثلاتٌ من آقدامها علی الارض حتی تتحم وزنها . 

إن لبعض "الصربوديات" صفائمّ غظميّةٌ على ظهرها كي تحميها من غارات الأعداء. 
إن لبعض "الصربوديات" أنمًا على قمة رأسها بين عينيها - 

ان دیناصورات البراکیصورص"ٌ هي واحدة من الديناصورات القليلة التي 


لقد اعتقد العلماء آن "الصربودیات" كانت تعيش في البحیرات والمستنقعات, ولکن اتفق 
العلماء حديئًا على أنها كانت تمشي على اليابسة. 


@ لقد تطورت هذه الرقبة الطويلة المذهلة 
لدیناصورات "الصربودیات کي تساعدها علی 
البحٹ عن کمیات: بی من الطعام اللازم للحفاظ 
على استمرار أجسامها الضخمة. 








لقد كانت رقبة "الصربوديات" طويلةٌ جدًا كي تساعدها 


على الوصول إلى الأشنجار التي تتغدّى عليها. وكان 
لديناصورات "المامينتشيصور" أطولٌ رقبة من بين 
جمیع الدیناصورات. وکان يبلغ طولها حوالَي ۱۱ مترّا 
وتتکون من أکثر من ۱۹ عظمةٌ. ویعتقد العل ماء آن 
"الصربوديات" كانت تظلٌ واقفةً في مکانها وتستخدم 
رقبتها کي تمکنها من جمّع الطعام من المناطق 
البعيدة قبل أن تتحرّك للأمام ای وَسط منْطَقّة 
المرعی. ويعني هذا آن الحیوان لا یحتاج الی المشي 


کثیرّا ومن تم یمکنه توفیر الطاقة. 


بأن أرجلها 





لأمامية للدفاع عن نفسها . 





© لقد كانت دیناصورات "البراکیصورص" التي 
تنتمي إلى "الصربوديات". هي الوحيدة التي 
لها أرجلٌ أماميّةٌ أطول من الأرجل الخلفية. 





و لقد تركت الديناصورات آثار أقدامها في الرمال أ: 
الطین, ولکنها سرعان ما اختفت. وتحولت بعض ثا 
الاقدام الی حفریات ولکن من النادر العثور علییا 





تتحچر آثار الأقدام فقط عن دما تدفن ی 


الرواسب بمجرّد أن تحدث. فلو أن ديناصورًا ترك 
أثرًا لقدمه في الرمال المبلّلة على شاطئ. فم 
المحتمل آن تُدفن تحت الرواسب الجديدة عن طریت 
میاه الم القادمة. ويحتمل أن يرسب الفيضان الح 
أعلى آثار الأقدام الموجودة على ضَتّفّة النهر. وتتح 
آثار الأقدام هذه إلى حفريّات فقط 0 2 
الرواسب الجديدة مختلفةٌ عن الرواسب التي صنعت 
منها آثار الأقدام. وهذا يعني آن آثار الأقدام المتحح 2 
نادرةٌ للغاية كما أنها ضعيفةٌ. وإن لم يتم البحث عن 
هذه الحفريّات خلال أسابيعٌ قليلة ويتم نقلها لمتحت 
لتخزينهاء فمن المحتمل أن تتحطّم بسبب الصقيع 

تبلى بسبب الماء. ولقد فقد العلماء العديد من آثار 


الأقدام المتحجّرة قبل إجراء الدراسة عليها . 





























لقد كانت أسنان "الصربوديات" وفَكّاها ضعيفةٌ 
للغاية كي تمض كميات الطعام الكبيرة التي تاكله! . 
ولكنها بدلاً من مَصْنْعْ الطعام: كانت تبلعه كُلّه . ويتم 
طحن النباتات في المَعدَة عن طریق بعض الحصی 
التي كان يبتلعها الديناصور والتي تسمی بالحصی 
المَعديّة. أما البكتريا الموجودة في المعدة. فكانت 
تقوم بتفتيت الموادٌ الغذاثية الموجودة في النباتات 
حتى يستطيع أن يهضمها الديناصور. وتستخدم 
معظم الحيوانات التي تعيش في يومنا هذا الطريقة 
نفسها هذه في هَضّم الطعام. فهناك بعض الطيور 
التي تحفظ کم من الحصی في جهازها الهضميِ 
لطحن البذور أو النباتات الصلبة, في حين يبتلع 
التمساح هذا الحصی لیساعده علی سحّق العظام 
التي يأكلها . 





69 توضنّح جمجمة "الديبلودوسيدات' أن لها عددًا قليلا من 
الأسنان القصیر: في مُقدمة ة الفم: لذلك. فهي غير قادرةٍ 
على مَضّْعْ الطعام جيدً . 
























الصغيرة: فكانت لها أقدامٌ دقيقةٌ كي تساعدها على 
الجري السريع. 








ما سمات أقدام "الصربوديات"؟ 


لقد کانت "الصربود؛ تا ؛ ولكن لا بد 
أن تحمل هذا الوزن على أقدامها الاریع. .وکل قدم 
تتكوّن من أصابعٌ تبرز لأعلى ولأسفل من رُسغ القدمٍ 
وبينها فراع وقد اعتقد العلماء أن هذا الفراغ تتم 
تغطيته بالأنسجة الناعمة القوية التي تشبه الأوتار. 
وتعمل هذه الأنسجة الناعمة على دعم حركة القدم؛ 
وتساعد على تحمل الوزن الكبير للحيوان. 













@ لقد كانت عظام رقبة الصربودیات 





هناك العديد من الديناصورات الصغيرة كديناصور 
"السینوصوربتیرکس تمیزت بجلد, ناعم وأملس. 
وکانه مکسو بالشعر كي پساعدها علی | 
بالدفء 
الجلد كان أشبه بالريش القصير . 


الخاصة بهذا الجلد. لذلك, فا 
يقينٌ كاملٌ بالنسية لشکل هذا الدیناصور. 


7 


مجوفةٌ كي تکون خذ بقدر المستطاع ۳ 
حتی لا یحتاج الحیوان الی استهلاك کمية کبيرة 
من طاقته لرفع رقبته فقط. 1 








من النادر أن يتم العثور علی هی کل عظمي كامل 
لدیناصور. فحتى تتحوّل العظام إلى حفريّات. فلا 
يمن تعطيتها بالرمال أو اللين بمسبرعةروهذا نا 
لا يحدث في أغلب الأحيان. ومن النسادر تمامًا العثور 
علی هیکل کامل لدیناصورات "الصربودیات ". ومعظم 
حفريّات الديناصورات تنكؤن من أعداد قليلة فقط 
من العظام بالرغم من العثور على الهياكل الكاملة 
لبعض أنواع الديناصورات الصغيرة. ويعني هذا أن 
معظم الديناصورات معروفةٌ فقط عن طريق جزء 
واحد فقط من الهيكل. ويقوم العلماء بإعادة تشكيل 
العیوان که عننما تكون لديهم الأدلة الواضحة لجزء 


ید هذا عن طریسق 





واحد من‌هذا الحیوان. 
البحث عن دیناصور مشابه للدیناصور الذي تم العشور 








على أجزاء منه. ثم يتم ضبط الملامح المعروفة لكي 
يناسب الأجزاء المفقودة ويقومون بعمل 
تشکیل مرب جدید. 





في الجو البارد . واعتقد العلماء أن هذا 


جدا من الحفریات 





ولقد تم العثور علیآعداد: 
العلماء لیس لدیهم 









استمر العصر الجوراسي حوالي ٠‏ إلى 1١0‏ مليون عام. ولقد كان مناخ 


العالم في هذا العصر آکثر دفنا ومسطرا من أي عصر آخر. ولم تكن هناك 
نباتات مزهرة في هذا الوقت. ولكن الأرض كانت مغطة بنباتات السرخس 
والنباتات الأولية وغيرها من النباتات الأخرى. وكانت أكبر الحيوانات الموجودة 
في هذا الوقت هي "الصربوديات"؛ ولكن كانت هناك الكثير من الأنواع 
المختلفة من الديناصورات والحيوانات الأخرى أيضاً 


ما آول دیناصورات 

"الأورنئیسکین"الضخم ۹2 

لقد كانت دیناصورات "الاورنثیسکین" منذ ملايين 
لأعوام صغيرةٌ ونادرةٌ للفاية . وبعد ذلك ومنذ ما 
من 1١‏ مليون عام. ظهرت عائلةٌ جديدةٌ منها . 
وهذه العائلة هي "الأستيجصورديات"؛ وانتشرت في 
مختلف بقاع الأرض وبأعداد كبيرة. وبعد انتشارها 
لکبیر بما یقرب من ۵۰ ملیون عام. انقرضت وحلّت 





محلّها أنواءٌ أخرى من الديناصورات. وكان أكبر ه 


ديناصور هو 'الأستيجصور'. وكان ينمو ليصل طوله 
لی ۷ أمتار. وكان يعيش شي "أمريكا الشمالية". 











منذ ما يقرب من 1١‏ مليون عام. 





٠‏ ملیون عام وکان 





کان يبلغ طول دیناصور اللیسوتوصور" مترّا واحدا. ویمیش علی النباتات. 
وقد عاش في جنوب إفريقيا منذ 15١‏ مليون عام. 
إن ديناصور "الأوثنيليا' آكل النبات كان يعيش في "أمريكا الجنوبية” منذ 


© لقد كان ديناصور'الأستيجصور' مخلوقًا عملاقًا مسلحًا 
بنتوه‌ات حادة علی ذیله. وکان یتفدّی علی النبساتات وکان 
یستخدم أسلحته للدفاع عن نفسه. 




















لقد سمي دیناصور الهیترودونتوصور" بهذا الاسم بسبب الأنواع الثلائة 
المختلفة للأسنان الموجودة في فمه. وكان يأكل النباتات ويعيش في إفريقيا 





© لقد كانت هناك العديد من عائلات الدیناصورات الصفيرة, وكانت ديناصورات 
الكومبسوجناثيدات" ذات حجم كحجم الدجاج الذي يعيش في يومنا هذا . 





© لقد كان دیناصور الاکثیصور" يشبه السمكة, ولکنه 
في الحقيقة ينتمي إلى الزواحف التي تكيفت للعيش في 
المياه. 


ما الحيوانات المائية التي 
عاشت في العصر الجوراسي؟ 
كان هناك العديد من الأنواع المختلفة من 
الأسماك التي عاشت خلال العصر الجوراسي, ولكن 
أضخم الحيوانات كانت هي الزواحف. ولقد شُمرت 
متاق شير بالبحار الضحلة الدافثة في العصر 
الجوراسي. وقد أصبحت هذه المناطق أرضًا الآن 
ني ومن بين الزواحف التي كانت تعيش 
في هذه المناطق السلحفاة التي يبلغ 
طولها ما يزيد على ؛ أمتار. وكانت 
'للبلصور” رقبةٌ طويلة 
تمكنه من التقاط الأسماك 
ي فَكّه. وكانت ديناصورات 
الاکتیصور" تنتمي الی 
الزواحف وکانت تشبه 
وي الاسماك وتعوم مثلها. 












مس 
69 ما زالت القرون العظميّة لديناصور "الديلوفوصور" 
لغرًا محيرًا. 
لماذا كانت لديناصورات 
الصيد قرون عظمية؟ 





یعرف ال متام اسیبورآه تموقزون عضمیة: 


بمقدمة رأس العدید من الدیناصورات الضخمة کل ة 
اللحوم. ولکن آرجح التفسیرات تقول: إن هذه القرون 


کانت تستخدمها ال دی ناصورات له مل (شارات 


لدیناصورات أخرى من انوع نفسه. کما آنه من المحتمل 
ہہ یت النیثاضور غلی الترکیژ علی 
الفريسة: أو أنها كانت تحتو بي على شُدَّدِ من نوع ما . 


ما الحيوانات التي عاشت في 
بداية العصر الجوراسي؟ 

لقد شهدت الفترة الأولى من العصر الجوراسي 
مجموعة من الدیناصورات التي أطلق علیها 
البروصریودیات" التي کانت تعيش على سطح الأرض 
وقد انقرضت هذه الدیناصورات منذ ما یقرب من 
۰ ملیون عام. هذا بالرغم من تطور مجموعة من 
هذه الديناصورات إلى "الصربوديات". وكان يبلغ طول 
أضخم ديناصور من "البروصربودیات" ما یقرب من 
۸ متار هذا بالرغم من أن معظمها كانت صغيرةٌ. 
وكانت تأكل النباتات ومعظمها يجري على الأرجل 
الخلفية من أجل الاندفاع القصير. 


فترات العصر الجوراسي 


إن كل هذه التواريخ تقريبية. 
منن ١44,7‏ مليون عام 
منذ ۱۵۰,۷ ملیون عام 


منذ ۱۵,۱ ملیون عامٍ 
منذ ۶ ,۱۹۹ ملیون عام 
منذ ۶, ۱۶ ملیون عام 
۱۹۸ هلیون ام 
مت ۰ ,۱۷۹ ملیون ام 
مد ۸۰,۱ ملیون عام 
متذ 1, ۱۸۹ ملیون عام 


متت ۱۹۵۰۳ 














لماذا کان لدیتاصور "الاستیجصور" 
صفائح عظمية علی ظھرہ؟ 

كانت هناك صفائح عظمية كبيرة تنمو على ظهر 
دیناصور الأستیجصور" والکثیر من الدیناصورات 
الأخرى من هذا النوع؛ ومن المحتمل أن يكون لهذه 
الصفائح العديد من الأغراض. ولقد كان غطاء الجلد 
لهذه الصفائح العظمية مليًا بالأوعية الدموية 
الضخمة. وعندما كان يشعر ديناصور "الأستيجصور" 
بالحرارة الشديدة: فكان يستطيع أن يملأ هذه الأوعية 
بالدماء حتى يلطف من حرارته. أو أن يقف في 
الشمس كي يحصل على الدفء عند شعوره بالبرد 
اشدید :ات آتی اك آن اید قاد ر على تر 
لونه مثلما تفعل بعض الزواحف التي تعيش حاليًا مما 
بسع الوناصو ری ی هر ' بالإشارة 
للدیناصورات الاخری من النوع نفسه . 


® لقد عاش دیناصور الریوجاصور الذي‌ينتمي 
إلى ديناصورات تپ “كي آمریکا 
الجنوبية" في بداية العصر الجوراسي مباشرة. 


هل کان دیناصور 
"الأستیجصور" غبیا؟ 

لقد کان مخ دیناصور الأستیجصور صفیر 
جدًا مقارنّة بحجم جسمه. فكان يبلغ طول المخ ما 
يقرب من ” سنتيمترات: في حين أن طول الحيو 
ككل کان یزید علی ۷ آمتار. وقد یشیر هذا إلى أن 
هذه الحیوانات لم تکن ماهر جدًا. ولكن من الواضح 
آنها کانت تتمتع بالذکاء الكافي الذي مکُنها من البتاء 
على قَید الحياة لملایین الأعوام. وكانت لديه كتلة 


ضخمة من الأعصاب ب 





ورك كانت تتحكم على 
الأرجح في حركة الأرجل والذيل: لذلك فإنه ليس 


على المخ أن يقوم بمثل هذه المهمة . 









© لقد عاش‌دیناصور الهیترودونتوصور خلال 
عصر الهیتانجیان فقط, لذلك في حالة استطاعة 
العلماء العثور على هذه العظام؛ سوف یتمکتون 
من معرفة مر الصخور الموجودة بها الحفریات 
تاش 


لي 


كانت السماء فوق الدیناصورات ممتلنة بالحیوانات الطانرة. ولکن هذه 
الحيوانات مختلف ة کثیرا عن الطیور الحالیة. وأول ما طار من هده الحیوانات 
في الجو "التيرصور" أو الزواحف المجنحة. وكانت هذه الكائنات تنتمي إلى 


دیناصورات ۲ رکوصور 


ر" لذلك» فهي تشبه الديناصورات؛ كم تطورت الخ 


منات الأنواع المختلفة. ان الطیور التي ظهرت فيما بعد قد تطورت على 
الذرجح من نوع صغير من الديناصورات منذ ما یقرب من ۱۷۰ مليون عام. 





69 لقد هيمنت الزواحف المجْحة او التیرصور" على الجو لعشرات الملايين من الأعوام. وتطوّرت بعد ذلك إلى 


مجموعة كبيرة من الأنواع بأشكال وأحجام مختلفة. 


ما آوّل حیوان طارفي الجو؟ 


لقد كانت هناك العديد من أنواع الزواحف القادرة 
علی القفز من شجرة لاخری: ولکن ول حیوان فتاري 
استطاع الطیران بشکل جید هو التیرصور" . ومن 
أول هذه الزواحف الم ای عة الرامقورھاینتڈ 
وكان يبلغ طول جناحه ما يقرب من 5 ١‏ متر وكان 
يعيش في أوريًا منذ ۰ مليون عام. وكبقية الزواحف. 
كانث الزواحف المجتّحة الأولية لها ذيل طويل وَجَوءٌ 
صغيرٌ متدلٌمن الجلد في نهايته. وكان هذا الجزء 
الصغير على الأرجح بمثابة الدفة في الطاثرة كي 
يتمكّن الحيوان من تغيير انّجاه الطيران. 





تواريخ مهمة 





إن أضخم حيوانات "التيرصور" هو 
"الكيتسالكواتلاس' الذي يعيش ضفي "أمريكا الشمالیةٴ؛ 
كما آنه آضخم طاثر عَرفه الإنسان على الإطلاق. 


ویبلغ طول جناح الکیتسالکواتلاس" ما يقرب من ١7‏ 
مترًا ويزن ٠٠١‏ كيلو جرام. وحسب المعلومات 
المتوافرة لدینا .فان هذا الطاثر ان لیر د في الهواء 
ببطء وکان یحلّق وق التیارات الهوائية بحثا عن 
الطعام. ولقد سمي هذا الحيوان بهذا الاسم خلمًا 
لإله الأزتكيين "كيتسالكوال'. وقد اعتقد الأزتكيون 
أن هذا الإله كان على هيئة ثعبان ومغطى بالريش. 





نذ ۲۳١‏ مليون عام التاريخ المرجح لظهور أول حيوان من حيوانات "التيرصور' . 
نذ ۲۲۰ ملیون عام ظهور آقدم حیوان معروف من حیوانات التیرصور" وهو آلایودیمورفودون" الذاي 


كان يعيش في أوريًا . 


نذ ٠٠١‏ مليون عام ظهور أقدم حيوان معروف من حيوانات '"التيرصور' الأمريكية وهو "الديمورشودون” . 


نذ ۱۹۰ ملیون عام ظلهور أقدم حيوان معروف من حیوانات التیرصور الآسيوية وهو 


الکامپیلو جنائودیات. 


منذ ۱۵۵ ملیون عام. ظهور آقدم حیوان معروف لیس له یل من حیوانات التیرصور" وهو التیرداکتل". 


منذ ۱:۵ ملیون عام 
منذ ۷۰ ملیون عام 


مند 75 ملیون عام 


احدث حیوان معروف له ذیلٌ من حیوانات التیرصور" وهو الصوردیات. 








لا؛ وذلك لأن حيوانات "التيرصور" عاشت على 


الأرض منذ ملایین الأعوام, وبالتالي؛ فهي تفیرت 
تدريجيًا وتطورت بشكل مثيرللدهشة. ولقد عاشت 
الحیوانات الأولی منھا منذ ۲۲۰ مليون عام. وکات 
صفيرة الحجم نشيطة في الطیران ولها یل عظميٌ 
طویل. آها حیوانات "التیرصور" المتا گر فعاشست 
منذ 10 ملیون عام. وکانت ضخمة وتعشق التحليق 
في الجو. ولکنْ اجنحة کل هذه الحیوانات كانت تتكون 
من طبقات ريشية من الجلد بها أربع أصابعٌ وقد 
تطورت لتزداد طولاً. 


إن ول طاثر معروف هو الأرکیاوبتریکس ویعنر 
هذا الاسم الجناح انیم وکام ني ]رركا 
مثذ ۰ ملیون عام وله ریش ممتدٌ كالطيور الحديثة 
وکان یطیر لمسافات قصيرة علی الأرجح. ویبلغ 
طوله ٠٤‏ سنتيمترًا تقریّ: وگن في لالب یصی د 
الحشرات والكائنات الضغيرة المؤجودة بالغابة. ومن 
المعتمل آنه لم یکن بطیر بش کل جید 











@ ینقض طائر 'الڈرکیاوبٹریکس' من غصن الشجرۃ 
ليُمسك بحشرة. . إن هذا الطاثر بهذه الأجنحة ذات الرّيش 
قادرٌ على الطيران بين أشجار الغابة بشكل أفضل من 
حیوانات "التیرصور" با جنحتها السريعة العطب. 


زوجان من حیوانات التیرصور یحلقان في 
السماء في عصر الدینا 








كيف كانت هيئة أجداد الطيور؟ 


يعتقد معظم العلماء أن الطيور جاءت من نوع ما 
من الديناصورات الصغيرة التي كانت تعيش على 
وعلى الأرجح أن يكون هذا الكائن الصغير 
عماثلاً لديناصور "البروتوأركيوتريكس' الذي كان 
حجمه کحجم طاثر الديك الرومي الحالي وکان مفطی 
.ولم تكن الأرجل الأمامية لهذا الديناصور 
القدر الكافي كي تمكنه من استخدامها كأجنحة؛ 
ولكنها كانت أطولَ من أجنحة معظم الديناصورات 


الصغيرة التي تعيش على الصيد . 


















هل الطیور هي الوحيدة 
التي لها ريش؟ 

لاء فهناك العديد من الأنواع المختلفة من 
الديناصورات الصغيرة التي كان لها غطاء من الريش 
أيضنًا. إن أوَّل ديناصور عُثرَ عليه وله غطاء من الريش 
هو دیناصور السینوصورت ریکس" الذي کان يعيش 
في "الصین" منذ ما یقرب من ۱۲۵ ملیون عام. وکان 
بياغ طول هنذا النيقاستويالصيّاد القرر ؟., لمر 
وكان به ريشٌ صغيرٌ. ومن المحتمل أنه كان يستخدم 
هذا الريش للتدفئة. 





كيف نشأت الطيور وتطورت؟ 


لقد تطورت الطيور بشكل بطيء بعد انتهاء 
عصر طیور "الارکیاوبتریکس". ولكن مُنْدُ ما يقرب 


من ۸۰ مليون عام أصبحت الطيور عبارةٌ عن أعدادٍ 


كبيرة جدًا من الفقاريات الطائرة. وفي هذا الوقت. 
لمحت تو نات "التیرصور" آکثر قلة مما کانت 
عليه من قَبلُ اما طائر"الإكثيصور". فهو طائرٌبَحْرِيّ 
صغيرٌ ماهر في الطیران: وعلى الأرجح كان يصطاد 
الأسماك من عرض المحيط. 






© يشبه الإكثيصور 
طائرالنورس الحديث 
وكان يعيش في العصر 
الطباشيري. 


أكبر خمسة حيوانات طائرة على وجه الأرض 


الاسم الموطن العصر المسافة بین الجناحین 
الکیتسالکواتلاس ‏ أمريكا الشمالية . آواخر العصر الطباشيري ۱ متا 

البترانودون آمریکا الشمالية منتصف العصر الطباشيري ۹ متار 

التروبيوجناثوس أمريكا الجثوبية ‏ منتصف العصر الطباشيري ٥,١‏ متر 

السيراداكتيلاس آمریکا الجنوبية ‏ منتصف العصر الطباشيري ۰ ۵,۵ متر 
الاورنتودیسموس ‏ آورباً بداية العصر الطباشيري ٥‏ آمتار 






لقد تطورنوع جديد من الديناص ورات منذ ما يقرب من 05 مليون عام يُطلق 
عليه "السيراتوبسيديات" أوالديناصورات ذات القرون. وفي بادئ الأمر. كانت هذه 
الحيوانات صغيرة جدا؛ فقد كان يبلغ طولها ۸ متر ولکن سرعان ما انتشرت في 
مختلف بقاع آسیا و آمری يكا الشمالية". ويطلق على أضخم هذه الديناصورات 
"الترايسيرتوبس" وكان يبلغ طوله ما يزيد على 4 آمتار. وأصبحت هذه الحيوانات 
مند ما یقرب من ٠٦‏ مليون عام من بين أكثر الديناصورات عدد) على الاطلاق. 








کم کان عدد أنواع ئا ا کیا 
ات الصفائح العظمية کٹ الطباشیر: 
الدیناصورات ذات القرون؟ ذات السفائح النظبية کثیرا قي لعصر | 


لقد تعرف العلماء علی ما یقرب من ۲۰ نوعا من 
آنواع الدیناصورات ذات القرون, ولکن من المحتمل 
أن تكون هناك العديد من هذه الديناصورات التي لم 
يتم العثور عليها حتى الآن. وكانت أو هذه الأنواع 








یره جدا ودون 3 ون مثلديناصور | الأهداب الكبيرة الموجودة في مؤخرة 
البروتوسيرتوبس' الذي كان يعيش في آسيا منذ 46 أ الجمجمة على قيام عضلات قويّة بدعم 
مليون عام. أما الديناصورات التي تبعت هذا النوع» 


فكانت أكثرٌ ضخامةٌ ولها العديد من القرون مشل 
دیناصور الستیراکوصور" الذي کان یعیش في ‏ 
الشمالية: منذ ۸۰ ملیون عام. ولقد عاشت في هذا 
العصر نفسه الدیناصورات ذات الصفائح العظميّة 
على ظهرها مثل دیناصور الایوبلوسیفالاس". 


دیناصورات السپراشویسید: 
قادرة علی تقطیع میات کبیرة 

2 ۶ 2 
من النباتات الخشنة الذي لا تستطيع 





أن تأكله بعض الديناصورات الأخرى وبلعه. 


تواريخ مهمة 





منذ ٩٩‏ مليون عام الأصل المحتمل للديناصورات الأحدث ذات القرون عاش 


في شرق آسيا : وهو "السيتكوصور' . 


منذ 66 مليون عام ظهور أقدم ديناصور معروف ذي قرون له أهدابٌ على 
رقبته عاش في آسیا: وهو البروتوسیرتوبس". 
منذ ۸۰ ملیون عام ظهور آقدم دیناصور معروف ذي قرون عاش في غرب 


آمریکا الشمالية : وهو البراکیسیرتویس. 
۰ کے 






منذ ۷۸ ملیون عام 





ر أقدم دیناصور معروف ذي 


منذ 1۵ ملیون عام 








2 3 2 ۶ 
حوالي ٠١‏ سنتيمترا وهي على شكل بيضاوي. وكانت 
الديناصورات تضع معظم البيض في أعشاش تجرفي 
من الأرض .كما كانت تضعها في دوائرَ ترص بداخز 
لعن وأحيانًا تم بیض فوق بعضه لبعض. ٠‏ ويحتوي 

كل عش على ما يقرب من 17 إلى 11 بيضة: 


(کان بیض دیناصورات البروتوسیرتوبس" يأخذ 


شکلا بیضاویا طولیّ. وهذا الشکل يحمي البیض من ۱ 
التدحرج بعيدًا عن حوافٌ العُشن. 



























الأشجار وم لے 
لمضغ الطعام. کی 





ما أشهر الاكتشافات الحفرية 
علی الاطلاق؟ 

لقن تحرکت بعکة امتکقا E‏ ۱۹۳۲ 
نحو صحراء آجوبي في آسیا الوسطی للتنقیب عن 
حفريّات للإنسان القديم. وبدلاً من العثور على 
حفریّات للانسان القدیم. عثرت على مئات الحفريّات 
للدیناصورات. ومن بین هنه الحفریّات وجدت عَش 
كاملاً إلى جانب البيض والأمُ أيضًا. وكان الديناصور 
من دیناصورات البروتوسیرتوبس", وکان هذا هو 
الدلیل الذي یثبت آن الدیناصورات کانت تبیض, وأن 
الم کانت تعتني بالعشن. وقد استغرقت الرحلة شهورًا 
للتنقيب عن هذا الاكتشاف ونقل الأخبار للعالم 
الخارجي. وعندما وصلت هذه الحفريّات إلى 
"أمريكا". احدثت ضجهً عظیمةٌ. وسرعان ما تم 





إرسال بعثات آخری إلى صحراء جوبي" للبحث عن 
مزید من الاعشاش: ولکن لم يتم العثور إلا على القليل. 





هل کانت الدیناصورات تھاجر؟ 


على الأرجح أن هناك على الأقل بعض 
الدیناصورات التی ارتحلت من انی اقطرق 
د فل العم تماما تاشن 
الطيور والقدبيات الحديثة. فعندما نمو التباتات 
بشکل جید في مکان ما في أثناء فصل الصيف؛ وتتمو 
بشكل جيِّد في مكانَآخَرَ ضي أثنا ء فصل الشتاء 
فسوف تقوم الدیناصورات ذات القرون التي تتغدّى 
على هذه النباتات بالارتحال إلى المكان الآخر من 
أجل الغذاء. وكانت تعيش الديناصورات ذات القرون 
مثل "السنتروصور" في قطعان وتهاجر بحنًا عن 
الطعام. وحتی الآن: يوجد القليل من الأدلة القاطعة 
التي تبرهن على أن الديناصورات كانت تتصرف بمثل 
هذه الطريقة؛ هذا بالرغم من العثور على حفريّات 
ديناصورات الغابات 'البلاتيوصور" في مكان أصبح 
فیما بعد سخراء_رعلى الأرجع أن هذه الديناصورات 
كانت ترتحل بين الغابات عندما ماتت: 


49 یقوم دیناصور البروتوسیرتوبس" بحراسة عش البیض 
الخاصٌ به. وعلى الأرجح أن 
أكوام من أوراق الشجر. وعد 
سس منیا الرارة تمد 








كان يتم دنه تحت 
لف هذه الأوراق وتعقّها. 
ض بالدفه. ولقد آحدث 
































* کان لدیناصور التوروصور" جمجمة تعد من أضخم الجماجم الحيوانية على وجه الأرض. وكان 

ببلغ طولها ما یزید علی ۲,1 متر: 

* لم یکن لبعض الدیناصورات ذات القرون قرو مثل دیناصورات السیتکوصور" الاولی التي کانت 

تعيش في آسيا منذ ما يقرب من 40 ملیون عام. 

* لقد ازداد عدد الدیناصورات ذات القرون بشکل مذهل؛ لأن الثباتات الزهرية انتشرت, ولذلك 

یعتقد بعض العلماء ان هذه الدیتاصورات کانت ماهر في أكل هذه النباتات الجديدة. 

« يتم التمييز بين الأنواع المختلفة للدیناصورات ذات القرون عن طریق شکل القرن. 

* من المحتمل أن تكون أهداب الرقبة الضخمة ذات ألوان زاهية وذلك من أجل تهديد الديناصورات الاخری. 

* لقد تم التعرف علی دیناصور 'المونوکلونیس' ذي القرون عن طريق عد ضثيلٍجدًا من الحفريّات. 

* كان لديناصور "الستيراكوصور" قرونٌ بارزةٌ الخلف بدلاً من الأمام. 


@ لقد اعتقد العلماء أن انتشار الديناصورات ذات القرون بأعداد هائلة يرجع لانتشار الأشجاز الت يكانت تن عليها - 








9ه كانت ديناصورات "الترايسيرتوبس' تستخدم قروتها 
للدفاع عن نفسها ضد ديناصورات "التيرانصور 
فقرونها الطويلة والحادة کانت قادرةٌ على إصابة | 
المعتدي ي بجروح خطيرة. رق ولکن کان جانباها وذيلها عرضة 
للهجوم: علاوةٌ علی آنهاً اهداف سهلة الاصابة 





هل كانت القرون أسلحاةً جید 9 





ثلاثة قرونٍ حَادَة للفاية يستخدمها للدفاع عن 


نقسه ضد الدیتاضوزات المنی رد مخل ديناصور 

'التيرانصور” الصيّادة. وكان يستخدمها أيضًا لقَضضٌّ 
النزاع بين ديناصورات ذات قرون تتقاتل من أجل 
أرص:الغذا ءطو لتعلايد تمن رقو القطيع. 


لقد نشأت مجموعةً جديدةٌ من الديناصورات في آسيا منذ حوانّي ٠٠١‏ مليون 
عام. وهي "الهادرصور". وكان هذا النوع من الديناصورات كله ضخما ومن آكلي 
التبات ویستطیع آن يمشي على أرجله الأربع كلها أوعلى اثنتين منها فقط. 9 
هنه الدیناصورات تشبه بشکل کبیر دیناصورات "الا جواندون"؛ ولکن کانت 
أقدام ذات وترات. وأسنان مختلفة قليلاً. ولقد عثر العلماء حتى الآن على ما مب 
على ٠١‏ توعنًا من "الهادرصور"؛ ولقد عاشت كل هذه الأنواع منذ ما يقرب من ٠٠١‏ 
إلى ٠١‏ مليون عام في آسيا و"أمريكا الشمالية" و"أمريكا الجنوبية". 





اع دیناصورا 
التي لا تحتو مس عط موا نوي 
رأسها. وكان يبلغ طول دين اصور 'الأناتوصور' ٠١‏ 
آمتار ويزن حَوَالَيّ ؟ أطنان. وكبقية دين اصورات 
'الهادرصورة: كانت لديه صلا قويّةٌ في ذيله كان 
يستخدمها في الغالب في السباحة. 





@ توضح العلامات الموجودة على فكديناصور 
الهادرصور" أن هذه الحيوانات كان لها عضلاتٌ في 
خدودها. 


ما الذي يمير 
ديناصورات "الهادرصور"؟ 

يحتوي فلك دين اصور له اذرصور" على مثات 
الأسنان التي كانت تلت حم مع بعضها البعض بقوة 
وإحكام. فعندما يغلق هذا الدين اصور فمهء ين زلق 
القَك العلوي للخارج فوق الفكٌ السفلي. «وحيث إن 
سطح الاسنانتقع کل واحدة يجوار الأخرى, »هي 
قادرةٌ على طحن أي نبات وتحويله إلى لباب ,طري. 
وهذا مكل الطفاءتتهل افصنم اکن هذ الأسنان 
هذا الديناصور من أن يتغدَّى على الأشجار التي 
لا تستطیع الدیناصورات الأخری آکلها . 





تواریخ مهم 

منذ ۱۱۰ ملیون عام التاریخ المحتمل لظهور ول دیناصور من دیناصورات 
"الهادرصور" من دیناصور "الاجواندونتدیات". 

منذ ۱۰۰ ملیون عام ظهور آقدم دیناصور معروف من دیناصورات الهادرصور" من 
شرق آسیا: وهو الیاکتروصور. 

منذ ٩۰‏ ملیون عام ‏ ظهور آقدم دیناصور معروف من دیناصورات الهادرصور" من 
آمریکا الشمالية : وهو الکوریئوصور. 

منذ ٠١‏ مليون عام ظهور أحدث دیناصور معروف من دیناصورات الهادرصور 
من آمریکا الشمالية : وهو الباراصورولوفوس . 


@ یوضح قرن الراس العظمي المائل الکبیر آن هذا ذکر دیتاصور الکوریتوصور . 





لقد اشتهرت دین_اصورات الهادرص ور بقروتولا 


العظمية العجيبة: ولكن أضتخم قرن على الإطلاق 
کان قرن دیناصور الباراصورولوفوس "والدي کار 

ببلغ طوله ما يزيد على مترواحد . ويعتقد العلما 

هذه القرون کان یملوها غطاء من الجلد الملژن وک ان 
قستخدم کطريقة للاشارة للدیناصورات الأخری من 
النوع نفسه . وبالإضافة إلى ذلك يُحتمل أنها كانت 
تستخدم من أجل تخويف الأعداء أو لجذب الإناث. 





© لقد كانت ديناصورات 'الهادرصور' تسبح بمهارة في 
الماء, وقد اعتقد العلماء أن هذه الحيوانات كانت تفوص 
في المياه العميقة هربًا من جماعات الديناصورات المغيرة. 











كيف كانت تعتني ديناصورات 
"الهادرصور" بصغارها؟ 
تقوم الديناصورات الكبيرة منها بإحضار الطعام 
للصفار في العش. وتوضح الحفریات آن صفار هذه 
الدیناصورات کانت تمکث في العش لعدة شهور بعد 
خروجها من البیض. وهذا ساعد الدیناصورات 
الكبيرة على إطعام الصغار وحمايتهم من الخطر أيضًا . 





كانت تنم و على الارض: 


تمادا تسمی وت 0 
بالديناصورات ذات منقار البط؟ 

ت تتميز بأن لها فمًا عريضًا 

ومسطّحًا مثل البطّة الحديثة: لذلك يُطلق البعض 

علیها "الدیناصورات ذات‌منقار البط . ولکن مقدمة 


إن هذه الديناصورات 





قم هلاه الدیناضورات قويةٌ جدًا وحادة وبها عضئلات 
١ 50‏ عكس متغاراليظة الضعيق 





© من المحتمل أن صغار الديناصورات كانت تمكث في 
العش آو بالقرب مته لبضعة أسابیع بعد الققّس٠‏ 


تسس ‌ست‌ح.. سس سب 


القرون العظمية الغريبة في القیام باکثر من وظيفة. 

لقد توصل العلماء إلى العديد من التصورات التي تفسر وجود القرون 
العظمية الفريبة في راس ديناصورات "الهادرص ور" . وإليك التصورات 
الخمسة في هذه المجال: 

كانت ديناصورات "الهادرصور' تقوم بتخزين الهواء فسي هذه القرون 
عند الفَوص تحت الماء. 

كانت ديناصورات "الهادرصور" لديها غددٌ خاصّةٌ في هذه القرون 
لتخا ع e‏ 

كانت تحتوي هذه القرون علی گمیات هائلة من المساحٌ للرائحة تعطي 
للديناصوررائحة طيّيةٌ. 

كانت تساعد هذه القرون في ايعاد دكين جار عن طرق 
الديتاضور عند افتجول قی القابة 
إنها كات كلتخدم كاد تس يتطيع أن يتنقس من خلالهة تحت الماء۔ 


69 كانت تستخدم هذه القرون الغریبة لدیناصور 'الباراصورولوفوس 


كيف كانت تبني دیناصورات 
"الهادرصور" أعشاشها؟ 


کانت دیناصورات الهادرصور" تبني أعشاشها 





عن طريق جرف الأرض على هيئة دائر 
البيض فيها . ولقد تمّ العثور على مجموعة من أ - 
هذه الديناضورات المتحجرة عام 1914 وهى دتم 
إلى ديناصور 'الماياصور' في مونتانا' ب الولاي 
المتحدة الأمريكية". وهذا يشير إلى أن ديناصورات 











الهادرضور" کا أعشاشها بالقرب من 
بعضها البعض من أجل حمايتها . 








69 إن بيضة دیناصور "المایاصور" هنه مدی 
تتناسب مع البیض الآخر الموجود بالعُشنَ 








من آکثر الحضریات ندرةّ هي حضریات الدیتاصورات ذات الصفا 


ا 


نح العظمية. فلقد تم العثورعلى أعداد قليلة 


جدا من حفریات هنه الدیناصورات وفي الصادة یبقی جزء واحد فقط من هذه الديناصورات على هيئة حفریه- 


وكانت تعيش هذه الدیناصورات منك 
قارات العالم: لذلك تعتبر من الأنوع التي كانت منتشرة بأعداد كبيرة. 


الحفريّات فيها مثل المناطق الجبلية. 


ما الديناصور الذي له 
اقل صفانح. عظمية؟ 


إن الديناصور الذي يتميّز باثقل صفائح عظمية 


هو ديناصور"الأنكيلوصور' الذي كان يعيش في 
أمريكا الشمالية' منذ ما يقرب من ١‏ مليون عام. 
وکان ظهر هذا الدیناصور مفطی تماما بصفائح 
عظميّة قويّة في حين تبرز النتوءات الحادة والعقد 


٠‏ مليون عام حتی ما یقرب من 10 مليون عام وتم العثور عليها في معظم 
ومن المحتمل أن هذه الديناصورات كانت 


كيف كانت ديناصورات 
"الأنكيا " تدافع عن ذذ ۹ 
إن وسيلة دفاع ديناصور "الأنكيلوصور 
الاساسیة ضد أي عدوا ن کانت استخدام الصفائح 
العظمية التي تفطّي جسمه؛ ٠.‏ ولكن كان لديه سلا 
أكثر فتكًا يمكن أن يستخدمه» وهو الكتلة الضخمة 
من العظام القوية التي توجد في نهاية ذيله. ومن 





© هذا ديناصورٌ صيّادٌ یقوم بمهاجمة دیناصور 
لأنكيلوصور": ويقوم الديناصور ذو الصفائح العظمية بالدفاع 
عن نفسه مستخدما الهراوة الغليظة الموجودة عند نهاية ذيله . 


بزوايا غريبة. وتغطي الصفائح العظمية الثقيلة الرأس 


0 کک یج ار ید ای المحتمل أن ديناص ورات "الأنكيلوصور' كانت 


تستخدم عضلات ذیلها الفتاكة كي تسدّد ضریات 
وی بهنه الكتلة الضخمة في وجه العدو. ویمکن 


أن تصيب هنه الكتلة الضخمة بالذیل آضخم 





الدیناصورات المعتدية بجروح 


کیف کانت تعیش 

دیناصورات "۱ نکیلوصور ٩"‏ 
دیناصورات الا نکیلوصور" علی النباتات. 
وکانت تتمو حتی یبلغ طول ها ۱۱ مترا وارتفاعها ۲ 
أمتار. وعلى الرغم من أن أرجلها كانت قويّة جد 
فإنها ثقيلةٌ. لذلك: كان هذا الديناصور يمشي ببطء 
شديد على الأرجح. وقد تأقلمت أسنانها على أكل 
النباتات ولكن عضلات القَكَيّن ضعيفةٌ. لذلك. فإنه 
من المحتمل آن دیناصور الأنکیلوصور" كان يعيش 
على النباتات الطريّة جدًا . 


























ظهور دیناصور السارکولیستس" الذي کان یمیش في بریطانیا 
والذي هو الجد المحتمل للديناصورات ذات الصفائح العظمية. 

ظهور آقدم دیناصور معروف ذي صفائحٌ عظمية في بریطانیا": 
وهو الهایلیوصور ۰ 

ظهور الجد المحتمل للديناصورات ذات الرأس 
أوربًا: وهو "اليافيرلانديا" ٠‏ 

ظهور آقدم دیناصور معروف: من ديناصورات "الأنكيلوصور 
في آسیا وهو "الصوربولّس". 

ظهو أقدم ديناصور معروف من الديناصورات ذات الرأس 
العظمي في آمریکا الشمّالية": وهو الأستیجصور". 
وف من دیناصورات الأنکیلوصور 


منن ۱۸۰ ملیون عام 
منذ ۱۲۵ ملیون عام 
منذ ۱۱۰ ملیون عام امظمي في 
منذ ۱۰۷ ملیون عام 


منذ ۸٥‏ ملیون عام 





منذ ٠٦‏ مليون عام ظهور أحدث ديناصور. 


منذ 55 مليون عام 


@ تتكوّن الهراوة - أو الكتلة العظمية - الموجودة في 

نهاية الذيل من العديد من العظام الضخمة الملتحمة 
مع بعضها البعض. 
ما الديناصورات ذات الرأس العظمي؟ 

یطلق على الدين اصورات ذات ال رأس العظمي 
الباشیسیفالوصور" وهي دیناصورات ذات جمجمةٍ 
تعلوها طبقاتٌ سميكةٌ للغاية من العظام الصلبة: وكان 
دیناصور الأستیجصور یعیش في آمریکا الشم‌الية" 
منذ ما یقرب من ۷۰ ملیون عام وکان یبلخ طسوله 
مترین. عسلاوة على ذلك: كان يأكل النباتات؛ وکان 
يمشي على أرجله الخلفية مثل بقية ديناصورات 
الباشيسيفالوصور" . 


ما [صفر دیتاصوردي راس عظه 9 


آن آصفردی ن اصور من دین اصورات 
"الباشیسیف الوصور" معروفٌ حتى الآن للعلماء 
هودیناصور الوانانوصور الذي عاش‌في الصین" 
منذ ما یقرب من ۷۰ ملیون عام. وکان یبلغ طول هذا 
الدیناصور 7۰ سنتیمترققط.ولکن آکبر دیناصورات 
"الباشيسيفالوصور" هو ذلك الذي كان ينمو ليبلغ 











@ هذان زوجان من ديناصورات "الباشيسيفالوصور" الضخمة یضرب کل منهما الآخر في أثناء أحد النزاعات. 
وهذه هي أضخم الديناصورات ذات الرأس العظميّ والتي يصل طولها إلى 8 أمتار. 


طوله ما يزيد على / أمتار. أما حجم معظم الأنواع 
٣۳‏ 7 العظمي؛ فما 
زال غامضًا وذلك لندرة تحول أجسام هذه 
الديناصورات إلى حفريّات سليمة. ولم يتم ال شور 
سوى على العظمة السميكة من الجمجمة. 






لماذا کان للدیناصورات ذات الرأس 
العظمي مثل هده الجماجم الصلبة؟ 

کانت دیناصورات الباشیسیفالوصور 
تستخدم هنه الرژوس في القتال. فعندما یتقاتل 
اثنان من دیناصورات الأستیجسیرا ۰ فکانا 
یخفضان رآسیهما ویضوب کل متها الضریات 
۷ القوية تجاه الآخر. وعندما یتصارعان. 
یصطدم رأس كل منهما بالآخر بقوة عنيشة. 
ولكن العظام الصّلبة كانت تحميهما من الإصابة 
بجروح خطيرة. ويستسلم في النهاية الحيوان 


الأضعف ويخسر القتال. 





© قد تكون الضربات قويّةُ جدًا ولكنيستسلم 
الديناصور ذو الرأس العظميّ الأضعف بعد العديد من 
التصادمات, ویتراجع. 





حقاخق مذهددة 


یتمیزدیناصور الباشیسیفالوصور" بجمجمة عظمية آکثر سا من أي حیوان آخرویلغ 
سمگها ما یزید علی ۲۵ سنتیمتر ‏ 

إن الحفريّات التي عثر علیها معظم الدیناصورات ذات الراس العظمي نتکون فقط من جماجم. 
ولم يتم العثور على أي جزء آخر من الجسم. 

إن أطول اسم ديناصور ينتمي إلى الديناصورات ذات الراس العظ مي وهو 
"الميكروباشيسيفالوصور' وهو یتکون من ثلاث ة وعشرین حرفا وتسعة م قاط صسوتية 
في اللغة الإنجليزية. 

لقد تمّالعثور على حفريَّات ديناص ور" الهايليوصور' عَام 1817 ولكن لم تتم دراستها حتى الآن. 

ان اصفر دیناصور ذي صفائح عظمية هو 'الستروثيوصور' ويبلغ طوله مترين فقط. 

اعتقد العلماء عند عثورهم على حفرريّات ديناصور "الساركوليستس" ذي الصفائح العظمية 
لاوّل مر آنه من آکلات اللحوم. 
اعد تم تمیز دیتاصور الکرییتودراکو" من خلال العثور على عظمة واحدة منه في 'إنجلت را - 





69 يعني الاسم "الباشیسیفالوصور آحد الژواحف صلبة 
وثقيلة الراس؛ وذلك بسبب وجود العظام الصلبة جدا علی 
شکل قُبَّة فوق الراس التي تمیز هذا النوع من الدیناصورات 











لقد شهد العصر الطباشيري العديد من الأنواع المختلفة للديناصورات أكثر من أي 
عص رآخرفي التاريخ. فمن بين هذه الأنواع المثيرة ادجٹوجورات الصيادة التي كانت 
تفترس آكلات النبات في هذا العصرء وکانت تنت تنتمي کل هن ال ناصورات الصيادة 
لديناصورات "السوريس كين" التي حلت محل ديناصورات "السيلوفيسس" وديناصورات 
"الديلوفوصور" والكائنات الشبيهة. ولقد اختلفت هذه الديناصورات في حجمها 
اختلاهًا كبيراً من الديناصورات التي يبلغ طولها مترين إلى الديناصورات العملاقة 





والتي كانت أضخم الحيوانات آكلة اللحوم التي سارت على الأرض على الاطلاق. 





هل کانت ل @ هذه جماعة من دیناصورات "الدینونیتشاس" الصيادة 
2 2ت ۹ تقوم بمهاجمة دیت اصور التیتنتوصور؛ آكل النبات. 
ی 2 وتستطيع هذه الديناصورات الصيادة فقط عن طريق 


من المحتمل أن بعض الديناصورات الصيادة 
الصقيرة مثل دیناصور الدینونیتشاس کانت تجتمع 
معًا لقتل أحد آكلات النباتات الضخمة؛ وذلك لأن 
ديناصورًا واحدًا من هذه الديناصورات الصيادة لن 


التعاون مع بعضها البعض أن تقهر هذه الفريسة الضخمة. 


يبلغ طوله ما يقرب من 7 أمتار. ولكن تستطيع جماعةٌ 
من الدین_اصورات الصيادة أن تقوم بمهاجمته في 
الوقت نفسه لتقهر حی-وائا بمثل‌هذا الحجم. ویحتاج 





هذا التعاون لديناص ورات تتميز بالذكاء حتى تفهم 
ما سيقوم به الآخرون. 


لن یستطیع دیناصور الدینونیتشاس" آن یتفلب بمفرده 
علی دیناصور التیننتوصور" آکل النبات الذي 











و 2 

كان لديناصور "الباريونكس” فُتحاتُ أنف بارزةٌ من خطمه حتى يستطيع أن يغمس فَكّه 
في الماء لصيد الأسماك. 

إن معظم الديناصورات الصيادة الصغيرة كان يغطيها الريش ليساعدها على الشعور 
بالدفه. 

يعني الاسم الترودون" "الاسنان الجارحة". 

لم یتفق العلماء على تصنيف الديناصورات الصيادة التي كانت تعيش في العصر 
الطباشيري؛ فمنهم مَن يضع کل هذه الديناصورات في مجموعة واحدة ومنهم من يضعهم 
قي مجموعات متفرقة. 
كل الديتاصورات الصيادة التي كانت تعيش في العصر الطباشيري كانت لها ثلاثةٌ 
محالبَ في الأقدام الخلقية تشير للأمام ومخلب أصغر يشير للخلق. 








0 كانت تعيش ديناصورات النعام مثل ديناصور "الدروميسايوميماس" 
0 
في نهاية العصر الطباشيري في كل من "أمريكا الشمالية” وآسيا 





60 کان يستخدم ديناصور "الترودون" الصيّّاد السريع 
1 
والنشيط ذكاءه الفائق لتتبع الفريسة واصطیادها . 





ان دیناصور الترودون" هو الدیناصور الذي 

سے 
له أكبر مخ مقارنة بحجم جسمه. وكان يعيش 
هذا الديناصور الصياد الرشيق الصغير في 
"أمريكا الشمالية' منذ ۷۵ ملیون عام, ودکاژه 


یقترب من ذکاء الببغاء الحديثة. ولقد کانت آجزاء 
المخٌ التي تتعل بالبصر كبيرةٌ بشکل ملحوظ, 
لذلك فمن المحتمل آنه کان یتمتع ببصر حاد. 





72 
ہے جر 






0 توضح الجمجمة المتحچرة لدی ناصور الترودونٍ 
اللجزء الک بیر عند موخرة الجمجمة حیث یوجد المخ 
الكبين. 








ما الديناصور الذي كان يأكل الأسماك 


من المحتمل أنه ديناصور 'الباريونكس ولیس 
أي ديناصور آخَرَّ وهم هذا الديناص ور كان به عددٌ 
هائلٌ من الأسنان الحادّة الصغيرة: والتي كانت مثاليةٌ 
للقبض على الأشياء المراوغة الزلقة كالأسماك. كما 
أن الأرجل الأمامية لهذا الديناصور كانت مزودةٌ 
مالع ندوية تصيد الأس حالف من الفاء: علاوة 
عل ذلك كإن أكتاف هذا الديناصوركاتت فَوِيةٌ 
بشكل مذهل. لذلك كان يمكنة أن يستخدم مخلب 
الإبهام الضحّم للإمساك بكائنات ضخمة. وكان 
يعيش هذا الديناصور في مايا ' منذ رب 
من ۱۲۰ مليون عام وكان يبلغ طوله 1 مثزاء 


ما الدیناصور الذي أطلق 
عليه اسم القاتل الغامض؟ 
لقد عثر علماء من بولن دا" في عام ۱۹۷۰ علی 
حفرية لذراعي‌دیناصور في صحراء آجوبي"» ثم أطلقوا 
على الذراعين اسم الدينوتشيرامر: الذي يعني "اليدين 
المخيفتين". وكان يبلغ طول هاتين الذراعين ما يزيد 
على مترين: وكانت بهما مخالبٌ حادَةٌ يبلغ طولها 57 
سنتيمترًا .ولا أحد يعرف كيف كان يبدو باقي شكل 
الديناصور؛ حيث لم يتم العثورعلى سوى هذه الأذرع؛ 
لذلك أطلقوا عليه اسم "القاتل الغامض". 





ما المخلب المخیف؟ 

إن اسم ديناصور "الدينونيتشاس' يعني 'المخلب 
المخیف ,واقد اکتشب الدیناصون اسنمه من المخلب 
القوي ذي الشکل الخطافي الموجود على أرجله 
الخلفية. وتوجد هذه المخالب علی الاصبع الثانية. 
ویمکن آن تنقر للخلف والأمام بسرعة. وک انت تمثل 
هذه المخالب أسلحةٌ فتّاكةٌ عند الهجوم ويمكنها أن 
تسبّب جروحًا خطيرةٌ للخصم. 
4 هذان زوجان من دین اصورات الأورنشیومیموس 


المتسابقة, وما زال العلماء في حيرة. وليس لديهم دليلٌ 
على اسلوب حياة هذا الديناصور: 








69 توضح هذه الجمجمة لديناصور نومیم ومن 
أنه لم تكن لديه أسنانٌ في فَكَيّْه . 
ما الديناصورات الصيادة 
التي لم تكن لديها أسنان؟ 
إنها ديناصورات 'الأورنشيوميموس' - وهي 
مجموعةٌ من الديناصورات الصيادة. وكان يبلغ طول 





دیناصور الأورنیومیموس" ۳ آمتار, ویزن ۱۵۰ کیلو 
جرامًا فقط .و کان خفیفا جذا بسبب حجمه وله 
أرجلٌ طویلة مما جعله عَداء سريعًا . وكان يعيش هذا 
الديناصور على الحشرات والبيض وأيّ طعام آخَرَ 
لا يحتاج إلى أسنان كي تطحنه. 





30 


لقد تم تقسيم العصر الطباشيري إلى عدد من العصور كما يلي: 


إن كل التواريخ تقريبية. 

منذ ٦۵‏ ملیون عام الماستريكتيان. 
منن "١‏ مليون عام الكامبائيان. 
منذ 88,5 مليون عام السانتونيان. 
منت ۸۵,۸ ملیون عام. الکونیاسیان, 
منت ۸٩,۹‏ ملیون عام الترونیان. 
منن 98,5 مليون عام السینومانیان. 


مند ۹۸,٩‏ مليون عام الألبيان. 
منذ ١١5,1‏ مليون عام الأبتيان. 
0 عام الباریمیان. 
منذ ۱۲۷,۰ ملیون عام ‏ الهوتریفیان. 
منذ ۱۳۲ ملیون عام الفالانجینیان. 
منذ 1507 مليون عام البیریاسیان۔ 


إن يعض الديتاصورات الصيادة التي كانت تعيش تعيش ظي العصر الطياشيري کانت لها مخالب قوية باقدامها الخلقية, 


وقد تم تصنیقها علی آنها عاتلةً مستعلة. 





إن من آشهر الدیناصورات علی الاطلاق هو "التیراتصور ریکس" وهو كائن كبير 
کل للحوم کان یعیش في نهاية العصر الطباشيري متذ ما یقرب من 1۵ ملیون 
عام. ویری العلماء آن "التیرانصور ریکس" قوي جدا لدرجة آنه کان قادرا علی 
صید أضخم الدیناصورات آكلة النبات التي کانت تعیش في هدا الوقت وقتاها. 
ويرى علماء آخرون أنه كان بطيئًا جدا ولا یستطیع الا مساك بالفريسة, لذلك 
فقد كان یتغنّی علی الدیناصورات التي تموت موتاً طبیعیا۔ 


کیف کان يبدو دیناصور 
"التیرانصور ریکس ٩"‏ 
کان دیناصور التیرانوصورص ریکس يمشي 
على أرجله الخلفية فقط؛ ويعمل ذيله الضخم علی 
الحفاظ على توازن جسمه ورأسه. وقد كان حيوانًا 
عضليًا وكان فمه مليئًا بالأسنان الطويلة الحادة. ولا 


بد ان مظهره كان مرعبًا . 


8 ان التیرانصور" كانت له عینان واسعتان, لذلك من 
المحتمل أنه كان يصيد معتمدًا على حدة بصره. 














التاريوصور* الآسيو 


التيرانصور 











9ه يمكن أن توضح آثار الأقدام المتحجرة للعلماء مدى 
سرعة الديناصور. 
كم تبلغ سرعة ديناصور 
"التيرانصور"؟ 

يعتقد العلماء أن "التيرانصور" لم يكن نشيطًا إلى 
حدّ كبير. فكانت له أرجلٌ عضليّةٌ بد 
آن تتحرك بسرعة:؛ ولكنها كانت طويلةٌ بشكل كافٍ 
تمکنه من آن يجتاز مسافةٌ كبيرةٌ في كل خُطوة 
ومن المحتمل أنه كان يستطيع أن يصل 
بسرعته الی ۲۰ کیلو متا )] 
في الساعة؛ ولکن لاندفاعاتٍ : 








قصیرة فقط. وفي المعتاد. کان 
يستطيع أن يمشي حَوَالَي 
۵ کیلو مترات في الساعة. 





التاربوصور 

۲مترا ویزن ۵ اطنان. 
الداسبلتوصور ر 

٩امتار‏ ویزن ۳ اطنان. 
الشانشانوصور ۱ ۱ 
الأوبليسودون 

ه أمتار ويزن ٠٠١‏ كيلو جرام. 
الجورجوصور 

٩‏ امتار. 
الألبرتوصور 








كان یمیش في الصین" منذ ما یقرب من ۷۰ ملیون عام. 
كان يعيش في "آمریکا الشمالية" منذ ما یقرب من ۷۰ ملیون عام. و 


کان یمیش في "آمریکا الشمالية" منذ ما یقرب من 4/ مليون عام. ويبلغ طوله حوا 


كان یعیش ضي "آمریکا الشمالية" من ما یقرب 





ما الدیتاصورات التي کانت تتغذی 
علیها دیناصورات "التیرانصورریکس "3 


عندما کانت دیناصورات "التیرانصور" تعيش 

























أمريكا الشمالية". كانت توجد أعدادٌ هائلةٌ من 
الديناصورات آكلة النبات التي كانت تسمى 
'الهادرصور". والتي كانت تتغدَّى عليها ديناصورات 
التيرانصور" .ومن المحتمل أن ديناصورات 
'التیرانصور' کانت تتفڈی علی الدیناصورات 
ذات القرون والتي كانت تعيش في هذا 
العصر أيضاء هذا على الرغم من أن هذه 
القرون كانت تجعل قَثّل هذه الديناصورات 
عمليةٌ صعبةٌ. ومن المؤكد أنها كانت تعيش 
على الدیناصورات الضخمة آكلة النبات 
حتی تستطیع الحصول علی القدر ٩‏ 
الک‌افي من الطعام الذي تحتاجه 











دیناصورات الباراصورولوف وس الصغيرة. 
ویعتقد العدید من العلماء آن الدینفاصور 
الصیاد کان یختبن لفريسته بدلاً من 

أن يطاردها لمسافة طويلة. 5 


كان يعيش في "آسيا الوسطى' منذ ما يقرب من ٠١‏ مليون عام. ويبلغ طوله حَوَالَيٍ 


كان يعيش ضي "أمريكا الشمالية" منذ ما يقرب من 0/ مليون عام. ويبلغ طوله حوالي 


. ویبلغ طوله حوالي ٢‏ امتارا 
لغ طوله حوا 


















من ۷۳ ملیون عام. ویبلغ طوله حال 








8 من المحتمل آن دیتاصور التیرانصور 
الغابات ويصيد في جماعات- 
























لماذا كانت أذرع ديناصورات 
"التيرانصور" صغيرة 5 للغاية؟ 

من المحتمل آن دیناصورات "التیرانصور" کانت 
تستخدم آذرعها الصغيرة كي تساعدها على الوقوف. 
فلقد کانت لهذه الدیناصورات آذرع صغيرةٌ جدًا يبلغ 
طولها ما يقرب من متر واحد مقارنة بطولها الكليّ 
وهو ۳مترا .ول قد اعتقد العلماء آن هده 
الديناصورات كانت ترقد على بطنها عند الراحة؛ 
وذلك لأنهم عثروا على عظام قويَّة جدًا في منْطَفّة 
الصدر والمّعدَّة التيكانت تساعدها عند الرقود. 
وعند الوقوف, کانت تستجمع قواها مع 
أرجلها الأمامية الصغيرة وترفع نف سها 





لماذا كانت جمجمة ديناصورات هل كان ديناصور "التيرانصور" أكبر 

"التيرانصور" قويَّة جدا؟ الديناصورات الصيادة؟ 

من المحتمل آن جمجمة دیناصور التیرانصور لا إن أكبر ديناصور آكل للُحوم عثر عليه العلماء 
كانت قويّةٌ جدًا بسبب أسلوب الصيد الذي كانت حتی الآن هو دیناصور "الجیجنوتوصور . وکان يبلغ 
تستخدمه: لقد كانت لديناصور “التيرانصور" جمجمةٌ | طول‌هذا الدیناصورما یقرب من ۱۶,۵ مترویزن 


مود ببعض الدعائم العظميّة الموجودة عند نقاط ما يزيد على / أطنان: وهذا يعني آنه آثقل بمقدار 






الضغط الأساسية. ويعتقد بعض العلماء أنها تین من ديناصور"التيرانصور". ويعتقد العلماء 
ديناصور"الجيجنوتوصور' كان يصطاد 'الصريوديات 
التي كانت تعيش في "أمريكا الجنوبية". ولقد تم 
العثور على أعداد قليلة من حفريّات ديناصور 
"الجيجنوتوصور"؛ لذلك؛ فهو ليس مشهورًا كشهرة 
دیناصور التیرانصور", 








۽ هذه الديناصورات عندما تهاجمفريستها 
وتطاردهاء وكانت تفتح فكيها تماما . وهذا جعلها 
23 قادرةٌ على توجيه ضربة قويّة للضحيّة: وكانت 

















ہی 
تواريخ مهمة 
1 تم العثور على العديد من حفريّات الأسنان الضخمة في 'مونتانا' ب 'الولایات 
المتحدة الأمريكية". 
۱۸۵۹ تمت تسمية بعض هذه الأسنان بالاسم "الدينودون”. ولم يتم العثور على أي أجزاءٍ 
آخری؛ 
۸۹ تمت تسمية آسنان آخری من المجموعة نفسها بالاسم "الأویلیسودون. 
۱۹۰۲ تم المثور على حفريّة لهيكل عظمي له أسنانٌ مشابهةٌ للاكتشافات السابقة في 
أموثتانا' ب “الولايات المتحّدة الأمريكية". 
۰" تم إعطاء الاسم “التيرانصور ریکس" للاکتشاف الجدید . وقد تم تحدید آن الأستان 
60 تبلغ بیضة الدیسناصورات آکلة ال ۳ کت المكتشفة مسبقًا تنتمي إلى ديناصورات مشابهة 
ديناصورات "التيرانصور" -40 سنتيمت 000 ie‏ تم اكتشاف الحفريات الأولى لديناصور "الألیرتوصورٌ۔ 
عزضا: 114 تم العثور على حفريّات لديناصور "الجورجوصور لاول مرة. 
1400 تم العثور على حفريّات لديناصور "التاریوصور + 
۱۹۷۰ تم اكتشاف حفریّات لدیتاصور "الداسیلتوصور“۔ 
1w‏ تم العثور على حفريات لديناصود "الشاتش اتوصور” لاو مر 


لقد اختفت الدیت-اصورات منت ما یقرب من 45" مليون عام. فالصخور الأقدم 
من هذا التاريخ زاخرة بالحضريات الخاصة بالعديد من الأتواع المختلفة من 
الديتاصورات» ولكن الصخور الأحدث منها ليست بها آیۃ حفريات ؛ لأي توع من 
أنواع الديناصورات ۔ ولقد أصيب العلماء بالذهول بسبب اختفاء مجموعة من 
الحيوانات سيطرت على العالم لفترة تزيد على ۰ مليون عام اختفاء كاملا مد 
أن ن تم اکتشاف الدیناصورات لأول مرة. وهناك العديد من النظريات المختلفة 
التي تضسّر هذا الحدث. 





69 إن اصطدام نيزك هائل بالأرض ربما يكون قد أدى إل تل کل الديناصوزات القردية من مكان الا صطدام بولک 
الحياة 5 علی سطح الارض ریما تكون قد تأثرت كلها في خلال أسبوع من هذا الاصطدام. 





كيف كان العالم قبل هل انقرضت الديناصورات 
انقراض الدیناصورات۹ كلها في وقت واحدة 
لقد سیطرت الدیناصورات منذ ما یقرب من 11 ان العلماء الذین یقومون بدارسة انقراض 
ام علی العالم. ففي آسیا و آمریکا الشمالية". | الدیناصورات لیسوا علی یقین بأن هذا الانقراض 






جد العدید من آنواغ الدی نت اصورات ذات 


وقع في عام واحد آو علی مر 
لصفاتح الم ظ مية والدین اصورات ذات القرون 


وهذا يرجع إلى أن الصخور التي تحتوي على حفریّات 
لم مرو میج 
ما في المناطق الأخرى من العالم, فكانت هناك | لتمدنا بالمعلومات الدقية 
1 الدیناصورات في 
في الوقت نفسه. وبفض النظر عن سبب حدوث 
الانقراض, فلقد یر في کل بقعة من بقاع العالم. 





ودیناصورات "الهادرصور" والدیتاصورات الصيادة. 





لى أن كارثةٌ ما علی وشك الحدوث بالنسبة لهم. 


الحيوانات التي كانت تعيش في نهاية 
العصر الطباشيري 


الدیتاصورات 


الحیوانات الباقية في نهاية العصر 
الطباشيري 

الثدييات 

الطيور 

التماسيح البحرية 


السلاحف البريّة 
السحالي 

معظم آنواع المجار 
معظم آنواغ العوالق 








8 لقد حدثت العدید من الانفجارات البركانيّة الهائلة 
في الفترة نفسها التي انقرضت فيه الدیناصورات. 


هل كان اصطدام أحد النيازك 
بالارض سبيًا با في قتل الديناصورات؟ 

يعتقد العلماء أنه في حالة اصطدام نيزك بالأرض 
فإن هذا النيزك قادرٌ على تشر سحابة كثيفة من 
الغبار والماء قادرۃ على حجب ضوء امسن عن 
سطح الأرض لعدة شهور. وهذا على الأرجح هو 
السبب في قَثْل کل النباتات الأمر الذي أدى بدوره 
إلى موت معظم أنواع الحيوانات والتي كان من بينها 
الدیناصورات. 














لقد وقعت الانفجارات البرک انية منذ ما یقرب 





7 ملیون عام‌مم قد یکون السبب في انقراض 
الديتاصورات. فلقد كانت البراكين أكبرَ بك ثير من 
كك التي نشاهدها في يومنا هذا؛ وكانت تغطي آلاف 
تكبلع مترات المربعة من الأرض بالحّمم البركانية 
الحارقة. أضف إلى ذلك الغازات والغبار الذي كانت 
تقيه اليراكين والتي أنّرت على المُناخ مما قد يكون 
سس کاغیّا للقضاء علی الدیناصورات. 





آکبر وأضخم آريعة انقراضات 





في العصر الفيتدي 





هل استطاعت التدییات 
آن تبید الدیناصورات؟ 
من النظريات التي لم يعد يهتم بها أحد أن 
الثدييات من المحتمل أنها قد قضت على 
الديناصورات. فقد قال العلماء: إن الثدييات الصغيرة 
التي كانت تعيش في نهاية العصر الطباشيري كانت 
تعيش على أكل البيض. وضي حال استطاعتها أكل 
أعداد كبيرة من بيض الدينا ص ورات: تستطيع 
أنتقضي على الديناضورات: وذلك بمنع ظهور جيال 
جدیده هم الدیتاصورات: واکن لم تكن هنالف ]هد اك" 
كافيةٌ من الثدبيات حتى يتحقق هذا الأمر. وعلى أية 
حال فلو آن الثدييات التي تتغدّى على البيض أكلت 
بیض کل الدیناصورات فمن تم تکون قد دمرت 
مصدر غذائها الأساسي» وهذا يعني أنها عملت على 
انقراضهاء ولكن الثدبيات بقيت وما زالت تعيش. 
لذلك, فمن غير المحتمل أنها أكلت بيض ديناصورات 
بهنه الکمیات الضخمة. ١‏ 






ماذا حدت بعد 
انقراض الدیتاصورات٩‏ 


ت‌هناك العدید من آنواع الحیوانات 








موجودةٌ في العالم بعد اختفاء الدیناصورات من علی 
سطح الأرض. ومن بين الحیوانات التي بقيت الثدييات 
والطیور والحشرات والسحالي: والعديد من الكائنات 
الصغيرة الأخرى. ولقد استغرقت هذه الحيوانات 
بعض الوقت حتى تتطور كي تصبح أكبر حجمًا مما 
كانت عليه وتملاًالفراغ الذي ترکه موت الدیناصورات 
ولکن بمرور الوقت, تطوّرت الثدييات كي تملأ الفراغ 
الذي تركه اختفاء الديناصورات. أما الآن. تسيطر 
الثدييات على العالم بالطريقة نفسها التي كانت 
تسيطر بها الديناصورات على العالم في يوم ما . ولکن 
ليس هناك من الحيوانات التي تعيش على الأرض 
من هو ضخم کالدیناصورات الهائلة. 


9© في غضون عدد قليل من ملايين الأعوام بعد موت 
الدیناصورات. امتلاً العالم بأنواع جديدة من الحیوانات. 





متذ ما یقرب من 01۰ ملیون عام, اختفی ما یقرب من حوالي ۷۵ من 


کل أنواع النباتات والحیوانات الموجودة على سطح الأرض. 


ی عصرالبرمي 


منت ما یقرب من ۲۲۵ ملیون عام: انقرض ما یقرب من ۷۰ 1 من کل 
2 


آنواع الحیوانات التي تعيش في المیاه فجأةٌ. 


في العصر الطباشيري 


منذ ما یقرب من 7۵ ملیون عام انقرضت معظم الحيوانات التي تعيش 


على الأرض والعديد من مجموعات الحيوانات التي تعيش في الماء. كما أن 
الديناصورات انقرضت في هذا الوقت نفسه. 


في العصر الحديث 


لقد انقرض العدید من الحیوانات الكبيرة التي تعيش على الأرض خلال 


!۱۰,۰۰۰ عام الماضية؛ وذلك بسبب صيد البشر لها وتحويل مواطنها إلى 
آراض زراعية. ومن هذه الحیوائات الماموث وطائر الموة والایل. 


® لقد كان الماموث ذو الفراء الصوفي من الحیوانات 
المنتشرۃ منذ ٠۰٥٥٥‏ عام ولكنه انقرض الآن. ومن 
المرجح أن السبب في انقراضه هو الصید البشري. 











حان الوقت لاختبار معلوماتك عن الديناصورات. حاول الإجابة عن هذه 


الأسئلة لتكتشف كم تعرف من المعلومات عن أسلوب الديناصورات في الصيد 
والحياة والغذاء والدفاع» وكذلك البيئة التي كانت تعيش فيهاء بالاضافة إلى 


عالم الحفريات وغير ذلك الكثير. ولقد تم تصنيف الأسئلة طبقا للموضوعات 
التي تمت تغطيتها في صفحات هذا الكتاب. اكتشف كم تتذكّر من الأشياء 


التي استطعت أن تعرفها. 





استكشاف الماضي 


؟- ماذا يُطلق على العلماء الذين يقومون بدراسة 


الدیناصورات؟ 
۳- ما آکثر جزاین من آجزاء الدیناصور یکثر العثور 
علیهما کحفریّات؟ 


؛- ما الروث المتحجر؟ 


ما الدیناصورات؟ 


۵- ماذا تعني کلمة دیناصور"؟ 
1- ما المجموعتان اللّتان يمكن تصنيف الديناصورات 
الیهما؟ 


۷- هل تبیض الدیناصورات آم تلد 
ما قبل عصر الدیناصورات 
۸- هل السمکة الاولی کان لها هیکلٌ عظمي أم 


غضروفي؟ 
4- آين توجد سمكة السیلکانث" الیوم؟ 





ن الأسماك الحديثة تشبه محارة الأمونية 





الدیناصورات الأولی 


۱- متی عاشت الدیناصورات الأولی؟ 
-١١‏ أين عاشت الديناصورات الأولى؟ 
>١7‏ هل ال ناصورات كاتك لها أرجل خلفية ام 


أماميّةٌ أطولٌ في المعتادة 


عالم العمالقة 


-٤‏ کم یبلغ طول دیناصور السیزمصور ؟ 
۰- این تم العثور علی حفریّات دیناصور الجوباریا 9 
٦‏ ماذا کانت تاکل "الصریودیات"؟ 


داخل عالم الدیناصور 
۷- ما الحصی المعدیة؟ 
۸- ما الدیناصور الذي كانت له أطولٌ رقبة؟ 


4- هل تعیش الصریودیات" في المستنقعات فقط؟ 








الحياة في العصر الجوراسي 
۰- ما الزواحف التي کانت تشبه الأسماك وکانت 
تعيش في الماء؟ 
۱-ما الجزء الموجود في 'الستيجوصورديات" الذي 
يحتوي على كتلة ضخمة من الاعصاب؟ 


۲- ما حجم دیناصور اللیسوتوصور ٩‏ 


۷۲- هل کانت دیتاصورات الرامغورهاینتشس لها 
ذيلٌ طويل؟ 

۶- ما آول طاثر معروف 8 

۵- ما المسافة بین جناحي الحیوان الطاثر 


'البترانودون'؟ 


الدیناصورات ذات القرون 
۲- آین تم اکتشاف الا عشاش الحفرية لدیناصورات 
"البروتوسیرتوبس ٩"‏ 
۷- ما الديناصور الذي له أضخم جمجمةة 


۸- هل کانت لدیناصورات "السیتکوصور" رون 


4 ما العصر الذى أصبحت فيه الديناصورات 
ذات القرون والدیناصورات ذات الصف‌ائح 
العظمية منتشرةٌ وشائعة؟ 





۳- متی انقرضت الدیناصورات؟ 





۰- متی ظهرت دین اصورات الهادرصور" عسلی 


۷- کم کان یبلغ طول دیناصور 'التیننتوصور'ٴ؟ 


الأرضة ۸ این کان یعیش دیناصور 'الباریونکس'؟ 


44- ما آخر فترة من عصر الديتاصوراتة 
۱-کم کان طول ال رون العظمية لديناص ور 
"الباراصورولوفوس ٩"‏ 


۵- آین وقعت التورات البركانية الهائلة منذ ما یرب 


من 1۵ ملیون عام؟ 


۹- ما الجزء الوحید الذي تم العثور عليه من ديناصور 


"الدینونپتشاس"5 


۲- هل کانت تقوم دیناصورات الهادرصور" بتخزین 
الهواء في قرونها العظمية عندما تفوص تحت الماء۹ 


صورات ذات الصفانح ۱ دیناصورات "التیرانصور ریکس" 
۲- این عاش دیناصور لانکیلوصور ٩"‏ ۰- هل کانت دیتاصورات التی رانضور تاکل 
۶- ماذا کانت تأکل الدیناصورات ذات الرژوس | دیناصورات الهادرصور"؟ 

العظمیة۹ ۱- کم کان یبلغ طول ذراعي دیناصور التیرانصور"؟ 
۵- ما الدیناصور الذي تم وصفه من خلال العثور ]| ١ء-ما‏ النوع الذي من عائلة دیناصورات التیرانصور" 
على عظمة واحدة منه فقط نفسها ویبلغ طوله ما یقرب من ۹ آمتار ویزن ۲ آطنان؟ 





- ماذا تعني كلمة باشیسیفالوصوراص ؟ 


۱- سمکة القرش. 
۲- علماء الحفریات. 

۳- العظام والأسنان. 

4- البقايا الحفرية. 

۵- السحلية المخیفة. 

1- "السوريسكين". 
و"الأورنئيسكين". 

نعم ر 

۸- خضروفي. ۱ 
-٩‏ في المحیط الهندي. 
۰- الأخطبوط والحبار. 
۱- متذ ما یقرب من ۲۳۰ 


۲- "آمریکا الجنوبی2". 
۳- لأرجل الخلفية. 

6- ما یقرب من ۵۰ متراً۔ 
٥۔‏ افریقیا۔ 

٦۔‏ النباتات۔ 

۷- حصّی یبتلعها الحیوان 
لتساعده علی هضم الطعام. 
"المامينتشيصور". 
ادل 

٠‏ "الاكثيصور". 
۱- في الورگ. 

۳۲- ما یقرب من متر واحد. 
۳- تعم. 


4 "الأركياوبترايكس". 
5 ما يقرب من 4 أمتار. 
5 "منغوا 
۷۔ "التوروصور''۔ 
۸۔ لا۔ 


4- العصر الطباشيري. 
۰- متذ ما یقرب من ۱۰۰ 
ملیون عام. 

۱- ما یقرب من متر واحد. 
۲ لا 

۳- "آمریکا الشمالیة". 
٤۔‏ التباتات. 

۳۵- "الکریبتودراک و" 


٦۔‏ الزواحف ذات الرأس 
السميك. 

۷ ما یقرب من ٦‏ امتار۔ 
۸۔ بريطانيا. 

۹۔ ذراعاھا۔ 

٤٠٠۔‏ تعم۔ 

۱- ما یقرب من متر واحد. 
47- الد اسبلتوصور. 
۳- مند ما یقرب من 1۵ 
ملیون عام. 

44- العصر الطباشيري 
٤۔‏ في الهتد . 





0) 

آثار ۰۱۸۰7 

آجداد ۰1 ۱۶. 

أسلحة 7 ۰۲۵ 

آسنان ۰۱۱۹۰۱۸۱۱۰۹۰۷ ۰۲۶ ۰۳۲,۲۱ 
اعقباش :۰۱ 

الأجزاء ۸. 

الا خطبوط ۰۱۳ 
الأستیجصور ۰۲۱۰۱ 
الأسماك ۰۵ ۰۱۲,۷ ۰۳۱۰۲۰ 
الأمونيات 17. 

الإنسان ۰۸ 

الأنکیلوصور ۰۲۸۰۷ 
الأورنگیسکین ۰۱ ۰۲۰۰۱۰ 
البراکین ۸۷ ۰۳۵ 

التماسیح ۰۵ ۰۱۵ 
التیرانصورریکس ۰۳۲۰۷ 
التیرصور ۰۱ ۰۲۲ 
الشدییات ۰۵ ۰۱۳ 

الجماجم ۰۲۹۰۷ 


الدیناصورات ۰۵ ۸ ۰۱۰ ۰۱۱ ۰۱۳ ۰۱3۰۱۵۰۱۶ 


۹۷ء ۰۴۱۴۰ ۳۵۰۱۳٣۱۳٣۳٣۳٣‏ 
الطیور ۱۲۳۲۳۰۱ 

النيازك ۰۳۶۰۷ 

الھاذرزصور ۱۲۷۰۱۲۱۰۸ 

آهداب ۰۲۶ ۰۲۶ 


(ب) 

بریطانیا ۲۸. 

۲٢ بعثة‎ 

بقاع ۰۲۰۰۱۲ 

بقایا ۱۷. 

بلچیکا ۰۸ 

بیرنسارت ۰۸ 

بی 1ل 1417 


ات 


تخویف ۰۲۲ 


(ث) 
بان ۰۲۲ 


)€( 
جروح ۰۲۸ 
جلد ۱۹ء 


جماعات ۱۲۱۶۱۹۰۱۵۰۷ ۰۲۲۲۰ 
جمجمة ۰۱۹۰۱۷ 

جنین ۰۱۱ 

A 

جوزيف لايدي 4. 

ومست وانتطن ۱۶ 

جون أوستروم 5. 

جيدين مانتل ۸. 
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حديقة ۰۸ 





حفریات ۰۵ ۰۹۰۸ ۰۱۰ ۰۱۶۰۱۱ ۰۲۹۰۱۸۰۱۷ 


HUEY 
۰۱3۰۱۵ حیوان‎ 


60 
خدود ۰۲۱ 


خطر ۰۱۱ 


(د) 


داثرة ۰۲۷ 


(ذ) 
ذراع ۰۳۷ 
ذیل ۰۲۲۰۲۱۰۱۰۱6 ۰۲۸۰۳۲۱۰۲۵ 


)د( 
رسغ ۰۱۹۰۱۶ 


۰۲۰۰۱۹۰۱۸۰۱۰۱۵ ۰۱۱۰۹ ٩ رقیة‎ 


روپرت بلوت ۰۸ 
روي آندروز۰۸ 
زیتشارد آوین ۰۱۰۰۸ 


(ذ) 


۳٣٣۱٣ ٤٤٤ ء٠‎ ٥ زواحف‎ 


(س) 
ساسیکس ۰۸ 
سمکة ۰۱۲ ۰۳۱۰۱۳ 


(ش) 
شاطی ۰۱۸ 
شعر ۰۱۳ 


(ص) 

صحراء ۰۱۵ 

صدفة ۰۱۳ 

صفائح 1» ۰۲۸۰۲۱۰۱۷ 


صفوف ۰۱۸ 


(ض) 

ضجة ۲۵ . 
ضریات ۰۲۹۰۲۸ 
ضفة ۱۸ء 


(ط) 
طبقات ۰۲۲ 
طرق ۰۱۶ 
طعام ۰۹ 
طقم ٢٢ء‏ 


0( 
عائلات ۰۲۰۰۱۷۰۱۱۰۱۰ 


عاصفة ۰۱۶ 

عدوان ۰۲۸ 

عش ۰۲۷۰۲۵۰۱۸ 

عضلات ۰۱۳ ۰۲۱۰۲۶۰۲۲۰۱۶ ۰۳۳ 
عظام ۰۱۷ 
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غصون ۰۲۷ 






پٹ 


فريسة 14. 


(ق) 

قدم 14. 

قرون ۰۲۶۰۲۱۰۱ ۰۲۱۰۲۵ 
قطعان ۲۵. 

قندیل البحر ۰۱۳ 


(ك) 

کتلة ۰۲۱۰۱۲ 
کرستال بالاس ۰۸ 
کمیات ۰۱۸۰۱۷ 


کینچ کونج ۸ 


)ل( 
لحوم .٩‏ 
لغ 
لندن ۰۸ 


مخالب ۰۱۶ ۰۳۱۰۳۰۰۱۸۰۱۵ 
مخلوقات ۱۱۰۹ 
مدغشقر ۰۱۲ 

مقصل ۰۱۶ 

ملامح ۰۱۰ 

مناجم ۰۸ 

متاخ ۰۲۰ 

۰۱۸۰٩ منطقة‎ 

منقار ٦‏ ۲۷ء 

میاه ۰۱۲ 


(ن) 

و 

نقص ۰۱۵ 
نماذج 4. 

انوع 77. 

نیو جرسي ۰۸ 
نیو میکسیکو ۰۱۶ 


(ه) 
هاید بارك ۸. 
كل AT‏ 


(و) 

وتر ٢۲ء‏ 

.٠١ ورك‎ 

وظيفة ۲۷. 
ویلیام بکلاند ۰۸ 


ز8 


ہوٹا۸: 


07 ص ۰۳۱۰۲۶ 


متاك ويم مك اسرد 


ا ات 
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مکتبة دمنهور: 
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